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CHEMIE 8. ro ¢nik
( rozsSireni a prohloubeni iva )

Sada obsahuje21 prezentaci
15 pracovnichist

Nutné technické vybavenipcsitas s dataprojektorem
(vhodné je ppojeni k internetu)

Anotace:

vvvvvv

nove latky (mozno roziit na vicecasti do gkolika hodin) nebo $ shrnuti a opakovani
uciva.

Prezentace vysWuji ucivo, definuji dilezité pojmy a pro &Si nazornost jsou dopiny fadou
obrazki. Do prezentaci jsou Fazeny otazky a jednoduché tkoly & vazba). Zaci maji
moznost ziskavat rozgjici informace (hypertextové odkazy).

Kazda prezentace je jéZtoplrena vliastni anotaci. V ni jsou uvederékteré jednoduché
pokusy, které je vhodné Ziak v ramci probiraného tématiéepvést (draz na co negtsi
nazornost).

Prezentace je mozné pouzitii ppakovani tiva v 9. r@&niku.

Pracovni listynavazuji na jednotlivé prezentace. Slouzi k upeiva rozsieni wiva daného
tématu.

Pracovni list je moZné pouZzit jako celek (v&avtématu) nebo plnit postupfednotlivé
dlohy (kshem celého probiraného tématu). Ulohy je moznévaddgako samostatnou
doméci préci.

Obsah sady:

Cislo| Druh Téma Poznamka
materialu

prezentace| Chemické nadobi

N

prezentace| Co nas obklopuje? + pracovni list 22
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Jana Blohuba, ZS Volys

8. tiida-Clovek a riroda- Chemie

3 prezentace| Sési + pracovni list 23

4 prezentace| Odtbvani slozek sisi + pracovni list 23

5 prezentace| Roztok + pracovni list 24

6 prezentace| Voda + pracovni list 25

7 prezentace| Vzduch

8 prezentace| Atomy + pracovni list 26

9 prezentace| Chemicky prvek

10 prezentace| Periodicka soustava firvk + pracovni list 27

11 prezentace| Molekula, sléenina + pracovni list 28

12 prezentace| Kovy + pracovni list 29

13 prezentace| Nekovy (polokovy) + pracovni list 29

14 prezentace| Chemicka reakce, chemicka rovhice -bpnadst 30

15 prezentace| Halogenidy + pracovni list 31

16 prezentace| Oxidy + pracovni list 32

17 prezentace| Kyseliny + pracovni list 33

18 prezentace| Hydroxidy + pracovni list 34

19 prezentace| Kyselost a zasaditost, indikatory, ppraeovni list 35

20 prezentace| Neutralizace + pracovni list 35

21 prezentace| Soli + pracovni list 36

22 pracovni list Latka &leso, vlastnosti latek k prezentaci 2

23 pracovni list Swsi, oddlovani sloZzek srsi k prezentacim 3,4

24 pracovni list Roztok, slozeni roztok k prezentaci 5

25 pracovni list Voda k prezentaci 6

26 pracovni list Atomy, ionty k prezentaci 8

27 pracovni list Periodicka soustava pivk k prezentacim 9, 10

28 pracovni list Molekuly k prezentaci 11

29 pracovni list Kovy, nekovy k prezentacim 12, 13

30 pracovni list Chemicka reakce, chemicka rovnicerezentaci 14

31 pracovni list Halogenidy k prezentaci 15

32 pracovni list Oxidy k prezentaci 16

33 pracovni list Kyseliny k prezentaci 17

34 pracovni list Hydroxidy k prezentaci 18

35 pracovni list Kyselost a zasaditost, indikator, pkiprezentacim 19, 20
neutralizace

36 pracovni list Soli k prezentaci 21
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Zdroje informaci :

Benes, P., Pumpr, V., Banyr, J. : Zaklady chemieottuna, Praha 1993.
Bene§, P. a kol. : Zaklady praktické chemie 1, Ut Praha 1999.

Ctrnactkova, H., Vakova, V. : Procwiujeme a doplujeme si chemii — 1. sesit, SPN,
Praha 1994.

Benes, P., Pumpr, V. : Chemie — Pracovni sesi7peo8. rénik ZS, Kvarta, Praha
1993.

Los, P. a kol. : Nebojte se chemie — 1. dil chgmieZS, Scientia, Praha 1994.

http://cs.wikipedia.org
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Vitej v chemické laboratofi...

VY_52_INOVACE_01_Chemické nadobf

Jana Bélohub4, ZS Volyn&

CHEMICKE
NADOB]
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T Y /N
P TS ' » Poznas nékterou ze zobrazenych pomucek?
Zkumavka /
Pokud chceme v laboratofi provadét chemické <=
reakce, méli bychom pouzivat vhodné chemické S
nadobi.

VétSina chemickych nadob a pomlcek je
zhotovena ze skla, porcelanu, pfipadné plastu,
Zeleza, gumy ¢&i korku.

stojan se zkumavkami




» Jak spravné zahfivat ve zkumavce?

Kadinka Odmérné nadoby

E 8 8 & %

pipeta

V doméacnosti snadno zméFis objem nékterych Odmeérny valec uz jste pouZzivali napf. ve fyzice.

potravin odmérkou
» Jak spravné odecitat objem kapaliny na stupnici

odmérného valce nebo byrety?




»Jak pracovat s pipetou a byretou?

2

Nalevka

délici nalevka

Chladi¢

Znacky na odmérnych nadobéach

1

ml y C

Wt —————= Co znamena Udaj 20°C ?
)
(A

P

Misky

odparovaci treci

Petriho

krystaliza¢ni




filtraéni
kruh

o

Zelezny
stojan kruh

Takhle mize vypadat chemicka aparatura.

» Pozné&s nékteré z pouzitych nadob ¢i pomucek?

preee

Obréazek prace s pipetou z

http:/www.skoladub dnyvody/dnyvody06.jpg
Obrazek odmérna barika z
http://labsklo.vkatelier.cz/pic/obr7.big.jpg

Obréazek nalevky z
http://xantina.hyperlink.cz/spravce2/pomucky/3c.gif

Obréazky misek z
http:/www.laboratorni-potreby. cz/lq|s/graph|cs/prods/prod 333_xl.jpg

:/www.ped.muni.czh /lab g ybaveni_laboratore/petriho_misky/002.jpg
http:/mww.ped.muni.cz/ hc/labtech/images/vybaveni_laboratore/krystalizacni_miska/002.jpg
Obréazek chladi¢ z http:/iwww.kavalier.cz/fota/ikonub/300-1.jpg
Obréazky kahanu z http://www.ped.muni.c. /labtec| er /kahanl.jpg

http://data.interdent. cz/attach/eohchod/foto/8001735 Jpg
http:/Awww.analytika.sk/VIZLAB/foto/zt02.jpg
Obréazek zelezny kruh z http://www.studiumchemie.cz/labSklo/Varny_kruh.JPG
Obrazek filtracni kruh z
http://eshop.merci.cz/iwww/obrazky/velke/396551310102.jpg
Obréazek stojan z

http:/www.skolni-pomucky.eu/inshop/ 1e/pre pictur j 201ab%20v110302.jpg
Obréazek chemicka IZicka z

http:/www.ped.muni.cz/ aveni_laboratore/spachtle/002.jpg
Obrazek gumové zéatky z http://www. verkon czldatalcatalog/blg/|mgl722 ipg

Obrazek i 2z http://img hing. -0970-4e51-aa7h-f136fa92281e.jpg

chemicka IZzicka

gumové
zatky
chemicke kleste
Zdroje informaci a obrazk :
Obréazky chemického nadobl z
http: //www iv-zs-: i in/flox/fil yb i ie/chemie_14.jpg?w=500&
http://gynome.nmnm.cz/hoard//pic/0a000001-9663-4a26.png
http://img.blesk.cz/static/old_abc/imgdb/original/phpfQ87zK.jpg
Obréazky zkumavky z
http://zbysek i i 12776349
http://www.vojedlicka.cz/files/product/3/46/7275/preview.jpg
http://oklike.c-a-v.com/soubory/galenit_soubory/image008.jpg
Obréazky bariky z
http://www.verkon. cz/data/catalog/blg/lmgz37 jpg.
http://vyd Istvi.vscht.cz/ect eslALDSC04516 ipg
http://www.ped.muni. e/banky/004.jpg
http://www.helago-cz.cz/public/content- |mages/cz/product/21265 Jjpg
Obréazky kédinky z
http://www.helago-cz.cz/public/content-images/cz/set/26485.jpg
http://www.anatura.de/images/becherglas.jpg
http://www.maneko.cz/i ta/stredni/v20855_22.jpg
Obrazek méfeni objemu z
http://www.ped.muni. images/operace/znacky1.jpg

Obrazky odmérnych nadob z
http://lwww.gjs.cz/fyzika/lab_prace/Images/valec.gif
http://eshop.merci.cz/iwww/obrazky/velke/332000065095.jpg
http://www.zpflorence. cz/obrazky/products/maln/SZZJleeta dlouha-jpg.jpg

http://www.baria.cz/nab g ornir g, onllne/plpela auto_big.jpg
http://www.asia.rufi photo/51472497/Burette.jpg
http://www.e-tescoma. cz/lnshop/catalogue/products/plctures/630434 big.jpg
http://images.wikia alyt 'd1/Burette.gif

http://www.verkon. cz/data/catalog/blg/lmg92 ipg

Anotace Prezentace predstavuje zakladni chemické nadoby, s nimiz se setkavame v
chemické laboratofi.Seznami zaka i s tim, jak bezpecné zahfivat ve zkumavee, jak
pracovat s pipetou, jak spravné odecitat objem na stupnici odm&mych nadob.

Autor Mgr. Jana Bélohuba

Jazyk Cedtina

Og&ekavany vystup 24k rozlisf jednotlivé chemické nadoby, popise jak a kdy je pouzit

Kli€ova slova Zkumavka, barika, kadinka, nélevka, pipeta, byreta, odmérny vélec, miska, chladic,

kahan, stojan, chemické klests, chemicka lzicka

Druh u €ebniho materialu | Prezentace

a jeho metodické vyuziti R L ) . R
- obrézky chemickych nadob je vhodné doplinit skutegnymi ukézkami

Cilové stupina Zak

Stupe fi a typ vzd élavani Zékladni vzdélavani - druhy stupef

Typicka v ékova skupina | 13— 15 let




Odpovéd je jednoduchd. Obklopuji nas predméty,
8. tfida- Clovék a pfiroda- Chemie VéC| Budeme J|m ﬁkat télesa
VY_52_INOVACE_02_Co nas obklopuje?

Jana Bélohub4, ZS Volyné

CO NAS OBKLOPUJE ?

socialni
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Kazdé téleso je z néjaké latky.

Napfiklad zkumavka, k&dinka, bariky nebo odmérny
P Zkus vyjmenovat télesa, kterd t& obklopuji ve vélec jsou ze skla.
tridé.

P Znas jesté néjaka jina télesa ze skla?

P Ktera télesa najdes ve svém Skolnim batohu?
VSechna télesa ale nejsou ze skla.

P Zn4s jests néjake jiné latky?

Ted podrobnéji prozkoumame latky...
» Ze které latky maze byt vyroben taliF?

Urcité kazdy den pouzivas vodu, dychas vzduch a

P jako maly sis hral na pisku.
' (d » Cim se od sebe tyto tFi latky li$i?

e tassm2
Jgo.20 \/




Latky se od sebe lisi vlastnostmi

( barva, skupenstvi,chut, viiné &i zapach, hustota,

teplota tani a varu, rozpustnost, vodivost
elektrického proudu...)

» Jak tyto vlastnosti zjistit?

Dulezité upozorn éni!ll

Chemikdlie v laboratofi nikdy nesmime
ochutnavat!

Opatrni musime byt i pfi €ichani!

Zdroje informaci a obrazk G:

Obrazky téles z

http://belamost.cz/files/img/FB52102.jpg
http:/www.largewallclocksreview.org/large%20wall%20clocks%202.jpg
http://patricpeake.files.wordpress.com/2009/12/pencill.jpg
http://www.dopravniweb.cz/wp-content/uploads/1228601390_Mazda-6-Auto-roku-KMN-2009.jpg
http://zarovky.poselsvetla.cz/files/160/zarovka-25w_e27-cira.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/7; png/220p; png
Obrazek talife z http:/shop.entrada.cz/web-data/product-img/Sada-taliru-20-ks_3435-1.jpg
Obréazek voda z http://i.pravda.sk/09/073/skcl/P422cae54_shutterstock_34129627voda.jpg
Obrazek mofe z http://www.novalja.cz/data/images/0095/img4729.jpg

Obréazek pisek z http://home.deds. n|l~pa1al|esllaakholpolaloes/zand ipg

Obrarek chemikélie z http://www.home-air-purifi 1azardous-chemi .jpg
Obréazek symboly nebezpeé&nosti z http:/hasici. obecslatlna cz/pimg/symboly.png

Nékdy postaci pouhé oko, ucho, nos ( = smysly ).
To provadis pozorovani.

» Které vlastnosti pozorovanim neurcis?

Vyber z nabidky: hustota, barva, zapach, teplota
tani, vodivost

» Co v takovém pfipadé?

Musi$ pouzit riizné vhodné pomucky a provadét
pokusy.

Symboly nebezpecnosti

wybusny oxidujicl extrém® hoflavg  vysoce hoflavy Eiravy

E e}

T+ T Xn Xi N

< y g nebezpecny pro

wysoce toxicky toxicky zdravi Skodlivy draddny Shvtni prostfed
Anotace Prezentace seznamuje s pojmy latka a téleso, s tim, jak uréovat viastnosti latek.

Zék je veden i k tomu, aby si uvédomoval, ze fada bézné pouzivanych latek ma
nebezpecné viastnosti a pfi praci s nimi je duleZita opatrnost.

Autor Mgr. Jana B&lohuba
Jazyk Cestina
Ocekavany vystup Zé&k jmenuje télesa ze svého okoli a uréi létku, ze které je téleso vyrobeno. Uréf

viastnosti latek.

Kli¢ova slova Téleso, latka, pozorovani, pokus

Druh u &ebniho materialu | Prezentace
a jeho metodické vyuziti
- je vhodné pouzivat praktické ukézky tles (napf. vzorek vody a pisku,
pozorovanim zak odvodi vlastnosti)
- vlastnosti latek je mozné prakticky urcovat napf. u soli, cukru a naftalenu +
porovnavat + vysledky zaznamenavat prehledné do tabulky (ZAci pracuji ve
skupinéch)

Cilova stupina Zak

Stupe fi a typ vzd élavani | Zakladni vzdélavani — druhy stupert

Typicka v &kova skupina 13 -15let
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VY_52_INOVACE_03_Smési

Jana Bélohuba, Z$ Volyng

* Smési » chemicky ¢€isté
latky
4 napf. vzduch napf. kyslik
SMESI o

morské voda meéd
ropa oxid uhlicity
polévka

Efmz::?** e

- fondvCR  EVROPSKA UNIE oo
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> PFidas jesté dalsi priklady?

Smési nés obklopuji na kazdém kroku.
Smeési je napfiklad vzduch, mofské voda,
polévka, praci prasek, oslazeny ¢aj, kompot

nebo bramborovy salat. Smeés je latka tvorena ze dvou
nebo vice jednodussSich latek -
43 slozek.
zeleninova smés hés Zmi
pro papousky
SMESI DELIME NA
Ated Ukol:
o 5 _ o « stejnorodé * rtznorodé
;:rr\]/(;csi;ene latky rozd &l na chemicky €isté latky jednotlivé slozky slozky rozlisime
nerozliSime okem, okem, lupou nebo
lupou ani mikroskopem

voda, limonada, zinek, zlato, kompot, lih,
bramborovy salat, oslazeny €aj, kyslik, voda s
tabletou Sumivého celaskonu, dusik, vzduch

mikroskopem



STEJNORODA SMES

vzduch ( dusik, kyslik,
ostatni plyny )

morska voda
W ricuse Island Cruise ( Voda, sul )

DalSi ukoly

» Které z uvedenych sm ési jsou stejnorodé?
smés kofeni na kufe, Zula, vzduch, bramborova
polévka, nalev na salat (obsahuje vodu, cukr, sul

a olivovy olej), voda s citrovovou $tavou, oslazeny
€aj, nalev na kompot (obsahuje vodu a cukr)

»Vymysli jest & dalsi p Fiklady r Giznorodych
smeési.

vzduch.

saponat
a voda

SUSPENZE

Piklady riznorodjch smési

RUZNORODA SMES

Zula ( Zivec, kfemen, slida )

smés natopinky .
(vejce, paprika,
raj¢e, sul, kofeni )

toprecepty.

DVOUSLOZKOVE RUZNORODE
SMESI

- suspenze
- emulze

- péna

- aerosol ( dym, mlha)

SUSPENZE

- jedna slozka pevna, druha kapalna
( nerozpousti se v sobé )

- pfiklady: voda s piskem
benzin s cukrem -
nékteré léky
Maalox®
viizy s . . Y e suspenze
pfi lé€eni zalude€nich viedll == e

sssssssssssss



EMULZE

- obé slozky kapalné
( nerozpousti se v sobé )

- pfiklady: olej s vodou
ropa s vodou

kosmetické pfipravky 1 R

masazni emulze

zeStihlujici emulze ===

JETA

x:

vséivi«e)ﬁulft

AEROSOL — MLHA, DYM

Mlha- kapicky kapaliny rozptylené v plynné latce

L | -
: R

Dym - pevnd latka rozptylena v plynné latce

Anotace V prezentaci se vysvétluje rozdil mezi chemicky Eistou latkou a smesf.Zak si ma
uvédomovat, e smési jsou b&Znou sougasti naseho zivota, uci se rozlisovat
stejnorodou a riznorodou smés.

Autor Mgr. Jana Bélohuba

Jazyk Cestina

Og&ekavany vystup Zak vyjmenuje smési z bézného Zivota, rozlisi stejnorodou a riznorodou smés
Kli&ova slova Smés (stejnorod4, riznorod4), suspenze, emulze, péna, aerosol

Druh u éebniho materialu | Prezentace

a jeho metodické vyuZiti
- je vhodné doplnit ukazkami skutegnych smési (napf. zula, voda s piskem, sland
voda...) + vytvaret se zaky dvouslozkové riznorodé smési (napf. suspenze-voda s
Kfidou, emulze-voda s olejem, p&na-vodu se saponétem protrepat se vzduchem,
aerosol-vohavku rozptylit ve vzduchu)

Cilova stupina Zak

Stupe f a typ vzd élavani | Zakladni vzdélavani — druhy stuperi

Typicka v ékova skupina | 13— 15 let

PENA

- plynné slozka rozptylena v kapalné

- pfiklady: pivni péna
Slehacka
péna do koupele

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazky smési z http://www.progast.cz/images/big/smes-koreni-2.jpg
http:/Avww.srecepty.cz/photo_galleries/srecepty_i |ngred|ents/2653/33723 medlum JPG

http:/Avww.toprecepty.cz/fotky_nahled/0018/mict jicka-na-pikant 45507.jpg
http://www.poicephalus. eu/wp comem/upluads/2012/02/smes -Standard.jpg
Obréazek mote z http://www.davidkoester.de/imag 3-1680x1050.jpg

Obréazek zuly z http://www.zsladice.edu.sk/predmety/obr/zula03.j ]pg

Obréazek priklady raznorodych smési z http://home.tiscali.cz/chemie/images/ruznorode.gif

Obréazky suspenze z

http://www.manitera.cz/bmz_cache/1/149ba24a0dce6ed4e0bf63c2dd43a39d.image.310x310.jpg

Obréazky emulze z http://pdf.uhk.cz/kch_old/diplomka/emulze.jpg

http://www.vseproboty.cz/formular/images/281_masazni_emulze_s_aloe_vera.jpg

Obréazky péna z http://www.abality.com/image.php?idx=247322&mw=287&mh=246
http://static.akcniceny. czlfolo/vyrobky/AlO250/410098 ipg
http://www.frigomat.cz/img/frigomat/r ka00.jpg

Obréazky aerosol z htt :/lblog.denik.cz/blog/330/13343/mlha.jpg

mg. ulekare cz/dbplc/mgaretovy kour-f526_290

hnp /lupload.wi commons/f/f5/Srbsko, ._kou%C5%99_(01).jpg
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VY_52_INOVACE_04_Oddélovani slozek smési

Jana Bélohub4, ZS Volyné

ODDELOVANI SLOZEK
SMES]|

roKonkorenceschopoost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Odpovédi:

Co je smés?
Je to latka tvorena ze dvou nebo vice slozek.

Jak pfipravime sm és?

- napf. nalev na okurky — rozpustime ve vodé
cukr, sul a ocet, pfipadné pfidame jeSté korfeni

- napf. kakao — smichame kakaovy prasek, mléko
a cukr

Jaky je rozdil mezi stejnorodou ar tznorodou
smési?

SloZky stejnorodé smési nerozezname okem,
lupou ani mikroskopem.

K odd élovani slozek sm ési pouzivame
razné metody

- usazovani

- odstfedovani

- filtrace

- oddélovani pomoci délici nalevky
- destilace

- krystalizace

Nejdrive si zopakuj nékolik znAmych faktu:

»Co je smés?
» Jak p fipravime sm és?

» Jaky je rozdil mezi stejnorodou a
rtznorodou sm ési?

V nékterych pripadech ale potfebujeme mit
kazdou sloZzku smési zvlast. Oddélujeme
ropu od vody, ziskdvame sul z morské vody,
Cistime vzduch oddélenim prachu,
oddélujeme tuk z mléka...

» Jak bys v domacich podminkach oddélil pisek
od vody? Jak by se dala ziskat sul z morské
vody?




Usazovani

- usazovanim oddélime slozky rdznorodé smési
(= nerozpusténé v sobé ), slozky se od sebe musi
liSit hustotou

- napf.: pisek-voda
olej-voda
vzduch-prach

Filtrace

- filtraci oddélime nerozpusténé slozky od
kapaliny nebo plynu

- oddélujeme pomoci filtru ( filtracni papir, tkanina,
vata,sito, pisek)

- nerozpusténa latka se zachyti na filtru, kapalina
protece

Odpoved:

\

LY

B
(S |

kadinka se smési—_, (¥
24

filtrani papir -

nélev/ | %‘m‘ E

kadinka na jimani
filtratu

Odst red’ovani

- v odstfedivce
- jde o rychlejsi zplGsob usazovéani — vyuziva
odstredivou silu

- napf.: odstfedovani mléka =
odstfedovéani pradla b

{

Filtraéni aparatura

Umi$ pojmenovat jednotlivé ¢asti filtracni aparatury?

» Podle nasledujiciho navodu se pokus slozit filtr

e
NN
Va4

» Pfemyslej, kde v domacnosti pouzivame filtraci.




Oddélovani pomoci délici nalevky

- oddélime usazené slozky emulze ( = dvé
kapaliny nerozpusténé v sobé )

- napf.: olej-voda

Destilacni aparatura

H

T

Pojmenuj jednotlivé ¢asti destilacni aparatury.

Krystalizace

- krystalizaci oddélime pevnou latku z roztoku

( roztok = stejnorod& smes, tj. sloZky jsou v sobé
rozpusténé )

- pevné latka musi byt schopné vylucovat se v
podobé krystalt

- napf.: oddélime sul z morské vody
oddélime cukr z roztoku v cukrovarech

Destilace

- destilaci oddélime sloZzky smési na zakladé jejich
rozdilné teploty varu
- smés zahfivame, nejdfive se oddéli slozka, ktera

Yt

- napt.: lih-voda
ropa

historicka destila¢ni
aparatura

Odpovéd:
teplomér chladi¢

!

frakéni
barika i alonz

E

barika na jimani
destilatu

<= krystalizace cukru v medu




Existuji jeSté dalSi oddélovaci metody

rektifikace

sublimace
chromatografie
extrakce ( vyluhovani)

- jednoduchou metodu k oddéleni riznorodé
smeési — prebirani — pouzili holoubci v pohadce
O Popelce

Anotace Prezentace predstavuje jednotlivé metody odd&lovani smési vEetné nakresii
aparatur.

Autor Mgr. Jana B&lohuba

Jazyk Cestina

Otekavany vystup Zak rozhodne, jakou metotu vybrat k oodaleni slozek smési. Popise (nakresli,

sestavi) filtracni a destilacni aparaturu.

Kli&ova slova Usazovani, odstfedovani, filtrace, délici nalevka, destilace, krystalizace

Druh u ebniho materidlu | Prezentace
a jeho metodické vyuziti
- u jednotlivych metod vymyslet priklady smési z bézného Zivota, které by bylo
mozné délit

- sestavit v laboratornich podminkach filtraéni a destilaéni aparaturu

- je vhodné také prakticky predvést pouziti jednotlivych metod (napf. usazovani a
filtraci u smési hlina-voda + zkouSet rizné filtraéni materialy jako sitko, gaza, vata,
filtragni papir; oddalovani délici nalevkou u smési olej-obarvend voda...)

Cilové stupina Zak

Stupe i a typ vzd élavani Zakladni vzdélavani — druhy stuperi

Typicka v ékova skupina | 13— 15 let

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazek separa¢nich metod z

http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE8/obrazky/metody.jpg

Obréazek pracky z http://www.elektrostop.cz/data/eshop_sym/product/5378/pracka-fagor-3f-111.jpg

Obrazky filtrace z http://www.gvmyto.cz/prof/paseka/p1010008.JPG

http://almanachchemie.webpark.cz/obrazky/aparatury/filtrace.jpg

Obréazek délici nalevky z http://www.maneko.cz/images/karta/stredni/v20008_7.jpg
http://www.chem-web.info/images/pomucky/Delici_nalevka.JPG
http://www.kavalier.cz/fota/shops/247-1.jpg

Obréazky destilace z http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0e/Simple_chem_distillation.PNG

http://almanachchemie.webpark.cz/obrazky/aparatury/destilace.jpg

Obréazky krystalli z http://www.medove-vyrobky.cz/obrazky/krystalizace-medu/krystalizujici-med.jpg

http:/Aww.kastanlisty.estranky.cz/img/picture/119/29112011207.jpg




8. tfida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_05_Roztok

Jana Bélohuba, ZS Volyng
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

08 vissanins
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rozpousiénd latka

Roztok je stejnoroda smés sloZzena

Z rozpoustédla a rozpousténé latky.

Roztoky podle skupenstvi

- pevneé ( sklo, slitiny kovi )

- kapalné (voda se soli,benzin s naftalenem,

ropa, Stava s vodou, €aj)

- plynné (vzduch, zemni plyn)

Roztoky bézné pouzivame v domacnosti.

dezinfekce &=
ot <=—== dochucovadlo
= konzervace
L
-
e
y =,
prlp_ravevk_:>7\ -
proti kasli ‘ [=

» Které slozky obsahuiji roztoky na obrazku?

R
&\

» Uved priklady dalSich roztokd.

Nenasyceny roztok — pfi dané teploté se v ném
jesté rozpousti dalSi latka

Nasyceny roztok — pfi dané teploté se v ném uz
dalSi latka nerozpousti

» Jak urychlit rozpousténi latky v rozpoustédle?



Zredény roztok

39 i vodiky =——= | ot » Z nabizenych smési vyber roztoky:
0 peroxia vodiku i |

slepi¢i polévka s nudlemi, mofska voda, modra skalice s
vodou, kalna voda, oslazeny &aj, naftalen v benzinu,
nalev na okurky (voda, cukr, ocet, sul), olej s vodou,
vzduch, smés kofeni (pepf, kmin, paprika), naftalen s
vodou

Koncentrovany roztok

30% peroxid vodiku =— k

Slozeni roztok vyjad ime

VYPO ET SLOZENI
ROZTOK - v procentech

- hmotnostnim zlomkem

Vzorové priklady:

1. Kolik gramd kyseliny octoveé je obsaZzeno ve

Oznaceni 3% roztok peroxidu vodiku znamena, ze
250 g 4% octa?

roztok obsahuje 97% vody a v ni rozpuSténa 3%
peroxidu.

4% roztok octa....4% kyseliny a 96% vody
Oznaceni 8% ocet znamend, Ze roztok obsahuje 92%

vody, ve které je rozpust&no 8% kyseliny octové. 4%z 2509="7

1%z 250 g=2,5¢g
Oznadeni 35% alkoholicky napoj znamena, Ze je v 65% 4% z 250 g=4. 2,5=10q

o o
vody rozpusténo 35% lihu. Ve 250 g 4% octa je 10 g kyseliny octové a 240 g vody.




2. Kolik gramd vody je obsaZeno v 500 gramech
30% peroxidu vodiku?

30% roztok peroxidu vodiku....30% peroxidu a 70% vody

70% z 500 g=?
1% z5009=5g¢
70% z 500 g= 70.5=350 g

V 500 g roztoku peroxidu vodiku je obsazeno 350 g vody a
150 g peroxidu.

Hmotnostni zlomek

W.....hmotnostni zlomek ( bezrozmérné
Cislo—~nema jednotku )
m_...hmotnost slozky ( v gramech )

m...hmotnost roztoku (v gramech )

2. Rozpustili jsme 40g NaOH ve vodé. Vznikl
roztok o hmotnostnim zlomku 0,08. Kolik g roztoku
jsme pfipravili?

m=? m
m =409 w=
w=0,08 m,
40 40
0,08= — m=—— =500g
m 0,08

Roztok m& hmotnost 500q9.

3. Kolika procentni roztok pfipravime, rozpustime-
li 20 g cukru ve 300 g vody?

cukr voda
20g 300g 100%.......... 320g
X% 1%......... 3,29
/ *%.........20g
roztok x=20:3,2= 6,25%
3209
100%

Pripravime 6,25% roztok.

Vzorové priklady:

1. Ve 4009 roztoku je rozpusténo 15g soli. Jaky je
hmotnostni zlomek soli v roztoku?

m_=400g m_ 15
m =15¢g w= =—— =0,0375
w=? m 400

w.100=%

0,0375.100=3,7%

Hmotnostni zlomek soli v roztoku je 0,0375.

3. Kolik g modré skalice je rozpusténo ve 150 g
vodného roztoku o hmotnostnim zlomku 0,02 ?

mr:150g m
mS:? w=
w=0,02 m,
mS
0,02= m_=0,02.150=3g
150

V roztoku jsou rozpustény 3g modré skalice.




» DalSi priklady na procviéeni:

1.Kolik hydroxidu sodného potfebujes na pfipravu 250 g

20% roztoku?
Zdroje informaci a obrazk :

2.Rozpustime 15 g soli ve 180 g vody. Kolika % roztok Obrazky roztoka v domécnostechz _
. http://www.lekarna-vitavinska.cz/fotografie/foto-1987-866.jpg
vznikne? http://2.bp.blogspot.com/-P5BjwCUsqla/Totovye90Y/AAAAAAAAGMC/IBXGAMS_Cwk/s1600/SPAR-Ocet.|

E!glu://www,24-|ekama,cz/imq/nurrnal/224-robilussin-anlil-na-such -kasel-por-sir-100ml-150m.jpg

http://t1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQiKsDIlab6F8Gx0ACUM8UhwKWRodcm2USaetHvY CHTfBA6
égNuS
ttp://www.kittfort.cz/products/images/big/Peroxid_vodiku_30.jpg

3.Hmotnostni zlomek soli v roztoku je 0,1. Kolik g soli je
ve 300 g takového roztoku?

4.Smichame 160 g vody a 25 g cukru. Jaky je hmotnostni
zlomek cukru v uvedeném roztoku?

Anotace V prezentaci jsou objasnény pojmy roztok, nasyceny a nenasyceny roztok,
zFedény a koncentrovany roztok. Na nékolika prikladech je vysvétlen vypoget
sloZeni roztoki. Prezentace obsahuije i zadani tloh na procvigovani vypogti.

Autor Mgr. Jana Bélohuba

Jazyk Cestina

O ekavany vystup Zak uvede priklady roztokd z b&zného Zivota, vypodte slozeni roztoki

Kli ova slova Roztok (rozpoustédio, rozpoudténa létka), nasyceny — nenasyceny roztok,
dény y i Zlomek

Druh u ebniho materialu | Prezentace

a jeho metodické vyuziti o . » .
- pii vypoétech moznost pouzivat kalkulagku

Cilové stupina Zak

Stupe atypvzd lavani Zakladni vzdélavani — druhy stuperi

Typicka v kova skupina 13 -15let




8. tfida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_06_Voda

Jana Bélohub4, ZS Volyné
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Voda je spolu se vzduchem zakladni podminkou
Zivota na Zemi.

~ rv e

Voda je nejrozSifenéjsi latkou na Zemi. Pokryva
asi 71% zemského povrchu.

Odhadované zasoby vody na Zemi
(v milionech km?®)

more, oceany 1370

ledovce 29

podzemni voda |0,5
jezera 0,125
pudni vihkost 0,065

atmosféra 0,018
feky 0,0017
biosféra 0,0006

celkem 1409

Voda v rtznych podobach...

~s v

» Jak dlouho vydrzi ¢lovék bez vody?
» K ¢emu vodu pouzivame?
» Jak se nazyva ,vodni“ obal Zemé?

»V jakém skupenstvi se vyskytuje voda na Zemi?

Vlastnosti vody

-bezbarva latka, bez zapachu a chuti

-v pfirodé se vyskytuje ve tfech

skupenstvich-pevném ( led, snih)
-kapalném ( voda )
-plynném ( vodni péara)

-teplota tani 0°C

-teplota varu 100°C



Vzorec vody: H.O

Model molekuly vody:

SLADKA A SLANA VODA

-slana voda- obsahuje rozpusténou sul (35 g/l)
- tvofi 97 % vodstva na Zemi
- v mofich

-sladka voda- v fekach,
potocich, jezerech, rybnicich,
v ledovcich, v atmosfére, pod
zemi

MEKKA A TVRDA VODA

- mékka voda- obsahuje malo mineralnich latek

- tvrd& voda- obsahuje vétSi mnoZstvi minerélnich
latek
-z podzemnich prament

Stiedné tvrda voda
Tvrdé voda

Mapa tvrdosti vody v CR

» Podle obrazku zkus struéné popsat
kolobéh vody v pfirodé

snéhy voda z hladin
aledovce mofia oceani

PODZEMNI A POVRCHOVA VODA

Masyc=na zona pod hladimou podermni vody

{podzemnl voda)

- povrchové voda je vice znecisténa Cinnosti
Clovéka

MINERALNI VODA

L

-obsahuje velké mnoZstvi mineralnich latek

- mnohdy ma Iécivé ucinky

- na naSem Uzemi vyvéra fada pramend s mineralni
vodou (Karlovy Vary, Marianské Lazné,
Luhadovice...)



Teplym zfidlim na Uzemi dneSnich Karlovych Vara pry
lidé pfisuzovali Ié¢ivou moc uz davno prfed zaloZzenim
Karlovych Varu. Prvni historicky dochované Iécba se ale
uskutecnila na sklonku 14. stoleti, kdy Karel IV. koupal
své nemocné nohy v mineralni vodé jednoho z pramend.

DESTILOVANA VODA

-pouzivame ji napf. do chladi¢e automobilu, do
naparovaci Zehlicky...
-neni uréena k piti

Uprava vody ve vodarné

voda z feky jde pfez mfize do usazovacich nadrzi (oddéli se
pevné necistoty), dale se do vody pfidavaji latky tvorici
srazeninu (ta zachytava dalsi necistoty), pak nasleduje
filtrace pfes piskovy filtr, Gprava nékterych vlastnosti vody a
dezinfekce chlorem

PITNA VODA

-na pitnou vodu jsou kladeny velice pfisné
pozadavky ( musi byt ¢ira, bez barvy a zapachu,
pfiméfené tvrdosti, zdravotné nezavadna )

-pitnou vodu ziskavame z podzemnich prament a
nebo musime ve vodarné upravovat vodu
povrchovou

V zemédélstvi (zalévani ) nebo v primyslu
(chlazeni ...) nemusi voda splfiovat nejpfisnéjsi

hygienické pozadavky. Tam se pouziva VODA
UZITKOVA. Nesmi se ale pit.

ODPADNI VODA

-byva silné znecisténa ¢innosti ¢lovéka

-nezZ se vrati zpét do feky, méla by projit €istirnou
odpadnich vod ( usazovani hrubych necistot
chemické a biologické ¢isténi ) g

domaci ¢istirna odpadni vody




Nékolik otdzek na zavér:

» Jaky je rozdil mezi sladkou a slanou vodou? Je
na Zemi vic sladké nebo slané vody?

» Ktera voda je CistéjSi — podzemni nebo
povrchové a pro¢?

» Déstova voda je mékka nebo tvrda a pro¢?

» Uved priklady mineralni vody, kterou bézné
koupime v obchodé?

» Jaky je rozdil mezi vodarnou a €istirnou
odpadnich vod?

» Jakd je dnes kvalita vody na Zemi?

»\Voda je nejrozSifengjsi latka na Zemi, jak je
mozné, ze denné umiraji tisice lidi nedostatkem
vody?

Anotace Prezentace ma v zékovi posilit védomi, Ze voda je jedna z podminek Zivoda a je v
nasem Zivoté naprosto nepostradatelna. Kromé viastnosti vody se zak seznamuje s
jednotlivymi druhy vod, s Gpravou vody ve vodarns.

Autor Mgr. Jana B&lohuba

Jazyk Cestina

Ogekavany vystup Zék popise kolobéh vody v pfirods, rozlisi jednotlivé druhy vod, zn vyznam vody,
uvadomuie si, 7e je vodu tfeba chranit.

Kli&ova slova Voda, kolob&h vody v pfirodé, slané a sladké voda, podzemn a povrchové voda,
mékka a tvrda voda, mineraini voda, destilovana voda, pitna voda, odpadni voda,
vodama

Druh u éebniho materialu Prezentace
a jeho metodické vyuZiti

Cilova stupina 28k

Stupe i atyp vzd 8lavani | Zakiadni vzdalavani — druhy stuped

Typicka v ékova skupina 13- 15 et

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazky vody z

http://www.safepool.cz/3-2009/kristalove-cista-voda.jpg

http://i.pravda.sk/09/073/skcl/P422cae54_shutterstock_34129627voda.jpg

http:/lwww.oase-filtrace.cz/media/2814/zelena_voda_v_jezirku.jpg

http://tapetky.kx.cz/files/ledovce03.jpg

http://www.namori.cz/images/lode/16/lod/lod.jpg

http://nd02.jxs.cz/086/386/195d6€94f0_54113869_02.jp

Obréazek zemékoule z http://www. trekkies. cz/storage/ohrazky/2005/200510132049 zeme03.jpg

Obréazek molekula vody z http:/lacko.wz.. cz/obrz_vyuka/HZO ipg

Obréazek obéh vody z http://www.oc-silesia Jetskyke | 41 obrazek]pg

Obréazky sladka a slana voda z http://nd01.jxs. cz/396/791/00ae4a20a6 2124213 _02.jpg
http://www.narodniparky. |nfo/fo!o/galery3/22_nar0dn|_park_krka‘jpg

Obréazek podzemni voda z
http://ga.water.usgs.gov/edu/graphics/czech/wcinfiltrationsoilzone.gif
Obrazek mapa tvrdosti vody z http://www.vodni-kamen.cz/images/mapa-tvrdosti-vody.jpg
Obréazek mineralky z
http://www.vitava2011.cz/shops/10489/images-goods/72056.jpg
http:/www.gastrotrend.cz/files/files/2009clanky/nealkoholicke%20napoje/KMV/Mattoni+075_m_big.jpg
Obrazky lazni z http://karlovarsky-kraj.cz/karlovy-vary-vridlo.jpg
http://tourism.cz/mapa/lazne.jpg
Obréazek destilovana voda z http://www.vapol.cz/fotocache/bigorig/0V909023.jpg
Obréazek pitna voda z http://media.novinky.cz/790/187901-top_fotol-z7eyv.jpg
Obréazek tpravy vody ve vodarné z
http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE8/obrazky/upravavody1.jpg
Obrazek COV z
http:/www.realit. cz/files/irnagecache/dusl_fiIerenderer_big/files/upload/slory_onIine/_is!_ma_odpadn_ch_
vod__4bfa2fb9bd.jpi
http7media. nownI|<y.cz/111/161112-original1-nuf81.jpg



8. tida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_07_Vzduch

Jana Bélohub4, ZS Volyné

Vzduch je jedna ze zakladnich podminek Zivota.
Bez vzduchu vydrZi ¢lovék jen nékolik mélo minut.
Vzduch, ktery dychame, obsahuje kyslik.Cervené

VDU C H krvinky si v plicich berou kyslik a roznaseji ho ke
vSem burnkam v téle. Bez kysliku by buriky

nemohly fungovat. Cervené krvinky zpét do plic
odvadéji oxid uhligity.

08 vissanins
"

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

» Jak se nazyva vzduSny obal Zemé? Atmosfera Zemé

o

Troposphere .,
204

Vzduch je smés plyn a.
. . » JAKE VLASTNOSTI MA VZDUCH ?
Ve vzduchu jsou obsazeny:
dusik (78 %)
kyslik (21 %)
ostatni plyny (1 %)

- je to smés plynl ( nejde zapsat chemickym

vzorcem)

- hustota 1,29 kg.m™pfi 0°C a tlaku 101325 Pa
Ostatnimi plyny rozumime argon, oxid uhlicity, - teplota tani -213,4°C
neon, helium, metan, vodik. - teplota varu -194,5°C

Mimo to vzduch obsahuje i proménlivé mnozstvi
vodni pary, oxid sificity, oxidy dusiku...



» K CEMU SLOUZi VZDUCH ?

- k dychani

- k hofeni

- jako surovina ( destilaci kapalného vzduchu
se ziska kyslik a dusik )

Ated zase zpétky na naSi planetu.

Dulezitou soucasti atmosféry je ozon.
Chemicky je 0zon tvofen molekulami kysliku O, a

je obsazen nejvice ve vysce 25-35 km nad
zemskym povrchem.

Oz6n chrani nasi planetu p _Fed nebezpe énym
UV zarenim.

V soucasné dobé je ozdnova vrstva na nékterych
mistech zeslabena nebo dokonce chybi. Mohou
za to chemické latky jako jsou freony, oxidy
dusiku a dalsi.

A s vétSim mnozstvim UV paprski dopadajicich
na zem ¢lovéku hrozi poSkozeni o¢i a rakovina
kaze.

» Jak si s nepfijemnou situaci zvanou ozonové
diry poradit?

Chemikalie nicici 0zon se dostavaji do vzduchu
diky €lovéku. Clovék musi reagovat.

Freony slouzily dfive jako hnaci plyny ve sprejich,
v chladicich zafizenich a ledni¢kach—jejich
vyroba a uzivani bylo zakazano.

Oxidy dusiku vznikaji pfi provozu aut a
letadel—hledaji se kvalitné&jSi paliva, katalyzéatory.

V8echny predchozi informace se tykaly atmosféry
planety Zemé. V ni, jak uz vime, prevlada dusik a
kyslik.

Na Venusi je atmosféra tvofena pfevazneé z oxidu
uhli¢itého a malého mnozstvi dusiku, kysliku a
vodni pary.

Na Marsu je velmi fidka atmosféra, ve které
pfevazuje oxid uhli¢ity s nepatrnym mnozstvim
dusiku, argonu, kysliku a oxidu uhelnatého.
Atmosféru Jupitera tvofi jedovaté a nedychatelné
plyny ( €pavek, vodik, metan ).

V kosmu prevazuji vodik a helium.

Modrofialova oblast oznac¢uje ozonovou diru nad
Antarktidou ( rok 2006 ) - rozloha asi jako Afrika.

»Jak je naSe ovzdusi kvalitni?

Odpovédi mohou by i nasledujici obrazky...




» Které latky vzduch znecistuji?

» Jaké jsou hlavni zdroje znec¢isténi v naSem
okoli?

» Co délat pro zlepSeni kvality ovzduSi?

Castym problémem velkych aglomeraci je smog.

Smog je smeés milhy, vyfukovych plynl a koure.
PuUsobi negativné na zdravi i vegetaci. Ohrozeny
jsou hlavné malé déti, astmatici a alergici.

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazky atmosféry z

http://www.askaboutireland.ie/_inter 0/20cqn930ubywvi8z0wl9dhefnm62926$kbroomw9dsldot91pc
ﬁvcul386mhx8 .
ttp://www.williarr com/Eightt ‘ork/Atmo: ysphereEarth.

9
http://upload.wikimedia. org/W|k|ped|a/commons/thumb/4/4b/Meteotek08 atmosfera03.jpg/220px-Meteotek
08_atmosfera03.j
http:/mww. fpvumg sk/~vzdchem/KEGA/TUR/VZDUCH/Vzduch01_soubory/image015.jpg
Obrazk ozénova dira z
http://upload.wikil org/wikipedia/commons/thumb/f/f3/Antarcitc_ozone_layer_2006_09_24.jpg/220px-
Amarcnc ozone_layer_2006_09_24.jpg
Obrazky Znecist&ni ovzdusi —
http://www.autozacek.cz/i ise.jpg
http://i.idnes.cz/09/071/cl6/JB2c4fcf_emise.jpg
http://aa. ecn. cz/img_t upIoad/eeffbecsobc1424ab109cf09e0630d63/kourzkom|na04 ipg
http: ).files.wordpr .com/2011/11/smog1.jpg

Ovzdusi je silné znedistovano lidskou €innosti
(doprava, spalovéani, pramyslova vyroba ).

Do vzduchu se tak dostavaji latky jako oxid
sifi¢ity, oxidy dusiku, prach.....

Nejhorsi situace je ve velkych méstech a
pramyslovych oblastech ( v CR napf. Praha, Brno,
Ostravsko, severozapadni Cechy )

Kvalita ovzdusi je pravidelné monitorovéana.

V pfipadé, Ze jsou v nékterych mistech vyrazné
pfekraGovany povolené limity Skodlivin v ovzdusi, jsou
vyhlaSovana regulacni opatfeni.

» SlySel uz jsi nékdy o téchto problémech? Kde takové
informace zjistis?

Anotace Prezentace seznamuje Zaky se slozenim atmosféry, viastnostmi, vysvétiuje
vyznam atmosferického ozonu pro zivot. Zak je veden i k tomu, aby se zamyslel
nad kvalitou ovzdusi, znecistovateli a zpisoby ochrany ovzdusi.

Autor Mgr. Jana Bélohuba

Jazyk Cestina

Oéekavany vystup Zak popise slozeni a viastnosti vzduchu, vysvétli vznik 0zonové diry, zhodnoti
kvalitu ovzdusi.

Kligova slova Vzduch, atmosféra, 0z6n, 0zénova dira, smog

Druh u gebniho materidlu | Prezentace
ajeho metodické vyuziti

Cilové stupina Zak

Stupe fi a typ vzd élavani Zékladni vzdélavani — druhy stupef

Typicka v ékova skupina | 13— 15 let




8. tida- Clovék a pfiroda- Chemie

VY_52_INOVACE_08_Atomy

» Znas stavbu na obrazku?

Jana Bélohub4, ZS Volyné

ATOMY

Ef evropsky c | | 3
socialni
- fondvCR  EVROPSK/ AUNIE o amarsncochspact

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pokud bys ji chtél vidét na vlastni
oCi, musel bys navstivit Belgii.

Jedna se o slavné ATOMIUM. » A ted zkus zavzpominat, v jaké souvislosti

uz jsi slySel slovo atom, atomovy ...

Stavba spatfila svétlo svéta v roce
1958 u pfilezitosti svétové vystavy
konané v Bruselu.

Jde o 165 miliardkrat zvétSeny
model zakladni bunky krystalové
mFizky Zeleza.

Na uvod trochu historie...

Pojem atom zaved| starofecky Demokritos
uéenec DEMOKRITOS (asi470-360 pi. n. I.)

athomos = nedélitelny

Demokritos vychazel z toho, ze
hmotu nelze délit do nekonecna a
pro nejmensi dale nedélitelné
¢astice pouzil ndzev atom.




»Co je atom? Z ¢&eho se sklada?

electron

nucleus

Elektrony jsou v obalu ve vrstvach.

NapF. atom uhliku ma na 1. vrstvé 2 elektrony a
na 2.vrstve 4 elektrony.

druha slupka jadro atomu r‘;C

prvni slupka

Rzné atomy se od sebe liSi poctem proton(
v jadre.

Staci se podivat do periodické soustavy prvki,
pocet protond nam oznami protonové
Cislo.Zapisuje se vlevo doll pfed znacku prvku.

Napt.: C, Al H S, Ca

Bézné elektricky neutralni atomy maji stejny pocet
elektronu jako protona.

Atom je tvofen z_jadra a obalu .

V jadre jsou protony a neutrony , v obalu jsou
elektrony .

Protony maiji kladny elektricky naboj , elektrony
zaporny a neutrony jsou bez naboje .

( zkracené: proton p*, elektron e, neutron n®)

Z atom( jsou tvofeny vSechny latky.

> A jak je atom velky ?

Urcité ho pouhym okem neuvidi§ a nepomohla by
ti ani lupa.

Rozméry atomu jsou skute¢né nepatrné. Primér atomu je asi
10 aZz 10-10 mm. Pramér jeho jadra je jeSté mensi, asi 10-u &i
10-1s mm. Prdmér jadra se, jak je vidét, od praméru celého
atomu velmi liSi. MGZeme si ho pfedstavit jako Spendlikovou
hlavi¢ku ve stfedu koule o priméru 100 metrd. Pfitom je v
jadru soustfedéna takrka veskera hmotnost atomu. | ta je
samoziejmeé nepatrna. Jako hmotnost atomu vodiku se uvadi
1,67 kvadriliontin gramu, coZ se pro lepsi pfedstavu da
napsat takto:

0,000 000 000 000 000 000 000 001 67 g.
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Ted si najdi periodickou soustavu ve své uéebnici
a zjisti:

» Kolik protond ma ve svém jadre atom siry,
zinku, kysliku, argonu, sodiku, olova a uhliku?

» Které prvky maji protonové ¢islo 11,9, 35,1, 20?

» Které prvky jsou na schématech?

9
9 CY
a0\
@ 9
| &®
° |
N
% 5
Anotace Prezentace dava odpovédi na otazky: Co je atom? Z éeho se sklada atom? Jak je
atom velky? Prezentace je dopinéna také nékolika tikoly pro Zaky.
Autor Mgr. Jana B&lohuba
Jazyk Cestina
Oéekavany vystup Zak popise atom, z periodické soustavy prvkii Zjisti protonové islo atomu, nakresli
schéma atomu.
Kli€ové slova Atomium, Demokritos, atom, jadro a obal, proton,elektron a neutron, protonové

&islo

Druh u éebniho materialu | Prezentace

a jeho metodické vyuziti o o » .
- pii Zjitovani protonovych disel pouzivat periodickou soustavu prvki

Cilové stupina Zak

Stupe i a typ vzd élavani Zakladni vzdélavani — druhy stuperi

Typicka v ékova skupina | 13— 15 let

Zdroje informaci a obrézk G:

Obréazek Atomium z
http://www.allcity7.com/attachment.php?attachmentid=3959&d=1298316652
Obréazek Demokritos z

http://www.converter.cz/fyzicilimages/demokritos.jpg

Obréazek model atomu z

http://vitpokorny.files.wordpress.com/2008/11/a4atom.jpg

Obrézek atom uhliku z

http://www.vyuko ialy.cz/chemie/rocnik8/foto/modatu.jpg

Obrazek soustava prvki z

http://data.bux.cz/book/014/748/0147485/large.jpg

Obrazky atomii z
http://www.school-for-champions.com/science/images/atom-sodium_shells.gif
https://www.dIsweb.rmit.edu.au/toolbox/electrotech/toolbox1204/resources/01principles/02principles/image
s/01helium atomgif
htp://www.Safetyoffice.uwaterloo.ca/hse/radiation/rad_sealed/matter/graphic/atom.jpg




8. tfida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_09_Chemicky prvek

Jana Bélohub4, ZS Volyné

CHEMICKY
PRVEK

socidini
e
- fondvCR  EVROPSKA UNIE b0 konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

nukleonové ¢islo > D

H

protonové éislo —p 1

» Co udava protonové Cislo?

» Jaké informace o prvku zjistime
z nukleonového ¢isla?

Pb

Fe

OPOOBOO

Ag

Vivej symboelii (znadek) chemickych prvki

Prvek

Prvek je latka sloZena z atomu, které maji
stejné protonové cislo.

Kazdy prvek mé& svuj nazev, znacku a protonove
gislo.

Alchymisté pouzivaly pro oznaceni prvkd symboly

0O >»Q @ C

Zlato stiibro rtut méd Zelezo
(Slunce) (Mésic) (Merkur) (Venuse) (Mars)

g B gV

olovo sira voda
(Jupiter, Zeus) (Saturn)

Znacky, které pouzivame dnes, vymyslel Svédsky
chemik Berzelius (1779-1848).
Jde o prvni pismena latinskych nazvl prvkd.




» Pojmenuj prvky, jejichz znacky jsou na obrazku.

» Urci protonova €isla téchto prvka.
» Jakou znackou se zapisuije kyslik, kiemik,
helium, zlato, chlor, dusik, sira, olovo?

Nazvy prvku jsou velice rdznorodé.

Nékteré prvky dostaly nazev podle vlastnosti,
podle objevitele, podle zemé puvodu, podle
nebeskych téles...

Na obrazku je védec Alfréd Nobel — objevitel

i ‘: IIA PeriOdiC Table A IVA VA VIA VIA

2| u of the Elements  [e]c[u[o[~

T LI

7T
Allsi|p|s]|c

BEEEEES

3 |ha WB_IVB_ VB VIB VIB ——ViIi—— IB_IIB
g B En Cl 63
41 K Ga|Ge | As | Se| Br
& N EA =
5| Rb In|Sn|Sb|Te
= Ol e
6]Cs TI | Pb| Bi | Po| At

* Lanthanide
Series

+ Actinide

atom uhliku jadro

_vrstva se 2e-

~vrstva se 4e-

Prvek se znackou C ( odvozeno od latinského
Carboneum) — ¢esky uhlik - je tvofen atomy v
jejichz jadre je 6 protond.

Q&i%'f/
Toto je model atomu prvku, ktery byl objeven v roce 1996.
Jeho atom mél velmi kratky poloCas rozpadu a existoval
pouze zlomek sekundy. Existenci nového prvku potvrdily
také pozdéjsi experimenty a v ¢ervnu 2009 se prvek s

protonovym Cislem 112 dockal uznani od Mezinarodni unie

dynamitu. Cisté a aplikované chemie (IUPAC).VétSina nové objevenych
prvkld dostava jméno po slavnych védcich a ani prvek 112

Na jeho pocest byl prvek s protonovym ¢islem neni vyjimkou. Oficialné nese jméno Kopernicium(Cn), které

102 nazvan Nobelium = znac¢ka No. odkazuje k astronomovi Mikulasi Kopernikovi (1473 az

1543).



Zdroje informaci a obrazk G:

Obréazek znadky alchymistu z http://home.tiscali.cz/chemie/images/symboly.gif
http://www.poradte.cz/picture/2011/537999.jpg

Obréazek Berzelius z

http://upload.wikimedia.org/

n1873.png

Obrazek soustava prvki z http://www.pise.cz/blog/img/fyzmatik/165947.jpg

Obrazky uhlik z http://www.zschemie.euweb.cz/atomy/grafit.jpg
http://chemiesychrov.sweb.cz/atomUhliku.JPG

Obréazek Nobela z http://files.myopera.com/hoacomay70/albums/3164781/afred%20nobel.jpg

Obréazek atom copernicia z

http://2.bp.blogspot.com/_OQ-x949N5AKk/S4Y8CnVr8wI/AAAAAAAANFs/P8fGIT2JY 1s/s400/copernicium.jp

]

‘commons/b/b0/J%C3%B6ns_Jacob_Berzelius_from_Familj-Journale

Anotace V prezentaci se zék seznami s pojmem chemicky prvek, ziska informace o tom, jak
zapisovat prvky znagkami, kde najit protonova éisla prvki.

Autor Mgr. Jana Bélohuba

Jazyk Cestina

Og&ekavany vystup Z4k se orientuje v periodické soustavé prvk, umi jistit protonové (nukleonove)

&islo prvku

Kli¢ova slova

Prvek, znagka prvku, protonové Eislo, nukleonové Eislo

Druh u &ebniho materidlu
ajeho metodické vyuziti

Prezentace

- je tieba, aby mél kazd
predkladané informace

4k k dispozici periodickou soustavu prvki a ovéfoval

Cilové stupina

Zak

Stupe f a typ vzd élavani

Zakladni vzdélavani — druhy stupef

Typické v ékova skupina

13-15let




8. tfida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_10_Periodicka soustava prvki

Jana Bé&lohub4, ZS Volyn&

» Nejdfiv zavzpominej, co oznacujeme

PERIODICKA SOUSTAVA Slovem chemicky prek...

PRVKU

gl - d
sociin J ,LVM
- fondvCR  EVROPSKA UNIE 1o konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Odpovéd:

_ _ ) » Kolik existuje chemickych prvkd?
PRVEK je &astice latky, ktera je slozena z
atomu se stejnym protonovym ¢islem.

Dnes uz jich zname vic nez 100.

Do schematu zvaného periodicka soustava prvku
je usporadal rusky chemik Dmitrij Ivanovi¢

Mendélejev.

Zname napf. prvky uhlik, vodik, dusik, vapnik,
sira...

Kazdy prvek mé& svij nazev, znacku a protonové
cislo.

Tedy vySe jmenovane prvky zapiseme C, H, N,
20Ca S

’ 16

elektronova karﬂ?'uraes
= znagka (symbol)
elektronegativita

d]
X
2 3 4 | 5|6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 15 | 16 17 | 18 i
1A WA WB IVB VB |VIB VIB VIl | VIl VIi | IB NB|WA IVA VA | VIA VIIA
hmotnostni &islo
nekovy : T
e \
al i 1

protonove isio

Zn
Cd
Hg

LANTHANOIDY
AKTINOIDY




To byly jen dvé z mnoha podob periodické
soustavy prvkl. Zkracené ji budeme fikat tabulka.

Takovou tabulku najde kazdy i ve své u€ebnici.

Nez si prozradime,co vSechno Ize z tabulky zjistit,
zastavime se jesté u jejiho autora.

* Rusky chemik D. I. Mendélejev se narodil 27. Gnora 1834 v
Tobol'sku na Sibifi jako nejmladsi z 15 sourozencu.

« Jeho détstvi nebylo snadné. Otec byl slepy a matka se snazila
fidit tovarnu na vyrobu skla jak nejlépe uméla, aby vSechny
uZivila.

« Pres takovéto rodinné poméry mél Dmitrij moznost studovat v
Petrohradé, ve Francii a v Némecku.Po studiich se stal
profesorem chemie na univerzité v Petrohradé.

Shrneme-li pfedchozi informace, pak tedy jesté
jednou a strucné:

V roce 1969 formuloval Mendélejev periodicky
zakon a na jeho zakladé sestavil prvky do tabulky
podle rostoucich atomovych hmotnosti.

Mendélejevovym jménem je nazvan krater na
Mésici, mineral mendelevit a 101. prvek
mendelevium.

Dmitrij lvanovi¢ Mendélejev
(1834 —1907)

* V roce 1869 zverejnil v casopise Ruské chemické spole¢nosti svou
praci "Vztah vlastnosti prvka k atomovym hmotnostem®, tj. hlavni
zakon, jimz se fidi svét chemie.

V dobach Mendélejevovych bylo zndmo jiz 62 chemickych prvkd.
Mendélejev byl pfesvédcen, Ze existuje zakon, kterym se prvky fidi.
Sefadil je tedy v poradi podle atomové hmotnosti. Pfi tomto sefazeni
se razem objevila urcita zakonitost i v ostatnich vlastnostech prvku.
Mendélejev tak ziskal 12 fad prvkd, z nichZ v kazdé se vlastnosti prvka
periodicky opakuji a atomova hmotnost neustéle vzrusta.

PFi vykladu podstaty nové objeveného zékona predpovidal tento
ucenec také existenci prvkl v té dobé& neznamych. Ponechal proto ve
své tabulce pro tyto prvky mnoho volnych mist, jejichz atomovou
hmotnost i jiné vlastnosti pfedpovédél. K témto predpovédim byli védci
velmi podezfivani. Kdyz vSak byly takovéto prvky pozdeji skute¢né
objeveny (napf. gallium, skandium, germanium), dosahl Mendélejev
svétového uznani.

* Mendélejev zemfel 20. inora 1907 v Petrohradé ve véku 72 let.

A ted podrobnéji o periodické soustavé prvku

svisly sloupec ( skupina )

!

6 | 7 1314 15[ 16
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10 1] 12
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17 | 18
VLA 0

vodorovna & .

fadka u ‘ : =
( perioda )— N

(3 it joajos




Prvky jsou v tabulce uspofadany do sedmi
vodorovnych fad = PERIODY

Periody se oznacuji ¢isly 1, 2,....., 7

Napf.:

Uhlik je ve 2. periodé ( ve stejné periodé je také
dusik, kyslik nebo lithium ). Vapnik ale musime
hledat ve 4. periodé.

Pamatovat si pfesnou polohu prvku v tabulce je
pro Z&ka zakladni Skoly zbyte€né, ale pokud bys
to nékdy v budoucnu potfeboval, tak tady je par
memotechnickych pomicek...

I.A skupina: Hana Libala Na Kolena Robustniho
Cestare Francka

II.A skupina: Bezela Magda Carionem Srazela
Banany Radiovkou

I1I.A skupina: Babicka Alzbéta Galova Indiany
Tloukla

» A ted si prosim vezmi k ruce tabulku a pokus se

odpovédét na otazky:

1.Kolik protonu v jadfe maji sira, chlor a zlato ?
2.Ktery prvek m4 o 15 protond vic (méné) nez
vapnik?
3.Ve které periodé najdes stfibro, dusik a méd?
4. Které prvky jsou ve stejné skupiné jako hlinik?
5.Ur€i pfesnou polohu (perioda, skupina) kysliku,
Zeleza, fluoru a niklu v tabulce.
6.Urci prvky: 3. perioda a VI.A skupina

5. perioda a V.B skupina

2. perioda a VIII.A skupina
7.Ve které skupiné najdes prvek s 80 protony?

Prvky jsou v tabulce uspofadany do osmnacti
svislych sloupct = SKUPINY

Skupiny oznacujeme cisly 1, 2,....., 18 nebo
fimskymi Cislicemi a pismeny LA—-VIlILAa |.B —
VIIL.B

Napft.:

Vodik hledej ve skupiné I.A, uhlik IV.A. Dusik je ve
stejné skupiné jako fosfor, arsen nebo antimon-
V.A

V.A skupina: Nas Pan Asistent Sbastil Biftek

VI.A skupina: O Sle¢no Sejméte Teplé Podkolenky
(to je varianta pro déti; znéni pro dospélé je trochu
jiné — O Sle¢no Sejméte Tenkou Podprsenku )

A nakonec jesté néco pro ,dokonalé“ mozky:

lanthanoidy patfici do 6. periody — Laciné Ceny
Prasat Nedovolily Prometheovi Smésti Europu
Gdyz Théby Dychaly Hotkou Erotickou Tmou

Ybisku Luéniho

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazky periodické soustavy prvki z http://i3.cn.cz/1236159751_Mendelejev.jpg
http://nd03.jxs.cz/479/929/c7b6dc3307_63964546_02.jpg
Obrazek Mendélejeva z http://i3.cn.cz/1236159751_Mendelejev.jpg



Anotace Grafickou podobu periodické soustavy prvk(i (zkrécens tabulku) uz Zéci znaji. V'
této prezentaci se dozvi informace o jejim autorovi, o tom, jak tabulku vytvofil. UE
se také zjistovat z tabulky duleZité informace o prveich.

Autor Mgr. Jana Bélohuba

Jazyk Cestina

Ogekavany vystup Zak rozlisf periody a skupiny v tabulce, najde prvek, pifadi mu protonové Gislo

Kli€ové slova Periodicka soustava prvka, perioda, skupina, D.1. Mendglejev

Druh u &ebniho materidlu
a jeho metodické vyuZiti

Prezentace
- zéci pracuji s periodickou soustavou prvkii
-prezentaci je vhodné jesté dopinit informacemi o tom, Ze &islo periody udava

pocet vrstev v obalu atomu, ve kterych ma prvek své elektrony a islo skupiny je
shodné s pogtem valencnich elektronti

Cilova stupina

Zak

Stupe fi a typ vzd élavani

Zakladni vzdélavani — druhy stuper

Typicka v &kova skupina

13-15 et




8. tfida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_11_Molekula, slou¢enina

Jana Bélohub4, ZS Volyn&

MOLEKULA
S L O U é E N I NA Atomy jsou ,kamaradské” - maji schopnost se

slu¢ovat a tvori tak vétsi celky - molekuly.

roKonkorenceschopoost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pfiklad: Sluéuji se dva atomy vodiku

Molekula je &astice latky, ktera vznikne

spojenim dvou a nebo vice atomu. chemické vazba

.

Atomy se spojuji chemickou vazbou . Na

vzniku vazby se podileji elektrony vnéjsi vrstvy H + H
( nejvzdalenéjsi od jadra ). ﬁ ﬁ ﬁ

atom atom molekula
Molekulu H-H ( vznikla spojenim dvou atomd vl Slektron Skt P
vodiku) zkracené zapisujeme H.. J \ l

H°+°Cll — H-—CI

Zapisu H, fikame chemicky vzorec.

H Cl H
A na nasledujicim snimku jesté vznik molekuly = C - (7}

chlorovodiku trochu podrobnéji...

Vznik chemické vazby v chlorovodiku



tffatomovéa molekula
03

Q D kysliku (0z6n)
0,

¢tyfatomova molekula

Spojovat se mohou stejné atomy (atomy jednoho
prvku).
Pak vzniknou tfeba:
Nz dvouatomova molekula
dusiku N,
B fosforu P,
) Spojovat se mohou také riizné atomy ( atomy
Ukol: raznych prvka ).
» Jak nazvat molekuly? Tak vzniknou molekuly slouceniny...
02 I2
Slou €enina je latka vznikla slouenim atomt
dvou nebo vice prvka.

Cl, S,
» Z kolika atomu jsou tvorfeny uvedené molekuly?

dvouprvkova slou¢enina

dvouprvkové slou¢enina
zvana voda H,0
(vznikla spojenim jednoho atomu

kysliku a dvou atomu vodiku)
zvana metan
(vznikla spojenim jednoho atomu

uhliku a ¢tyf atomu vodiku)

Napfiklad:

dvouprvkova slouéenina

zvana oxid sifiCity SO,
(vznikla spojenim dvou atomu
kysliku a jednoho atomu siry)




Molekuly mohou vznikat spojenim daleko vétSiho
poctu atomd.

Nasledujici obrazek ukazuje model molekuly
cukru — sacharosy. Ta ma vzorec C H, O ..

Vznikla spojenim 45 atomu ( 12 atom uhliku, 22
atomu vodiku a 11 atom( kysliku ).

Ukol:

» Z kolika prvkil jsou tvofeny molekuly slou¢enin?
NH, N,O, Aul, H,SO, Ca,(PO,),
» Pojmenuj prvky, které tvori uvedené slouceniny.

» Z kolika atomu jsou tvofeny uvedené
slouceniny?

Anotace Prezentace navazuje na ucivo o atomech a vysvétiuje schopnost atomi se
spojovat — slucovat. Zaka seznamuje se zpisobem, jak struéné zapsat molekulu —
Vytvoiit vzorec.

Autor Mgr. Jana Bélohuba
Jazyk Cestina
Ocekavany vystup Zak vysvétl, jak z atoma vznikaji molekuly. RozIisi znagku a vzorec, sestavi podle

modelu molekuly jef vzorec, na zakladé daného vzorce uré, z jakych atomd je
molekula tvorena.

Kli€ova slova Atom, molekula, chemicka vazba, chemicky vzorec, slougenina

Druh u &ebniho materidlu | Prezentace
a jeho metodické vyuziti

- 24k by mél znatky zakladnich prvki umt zpameti, ale je mozné pouzivat
periodickou soustavu prvkis

Cilova stupina Zak

Stupe i a typ vzd 8lavani | Zakladni vzdélavani - druhy stupen

Typicka v ékova skupina | 13— 15 let

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazky molekul z http://techblog.srubar.net/images/molekula-dusiku.jpg
http:/www.therapy.cz/images/content/21/small/image027.gif
http:/www.praciegulicky.sk/c in/praci i i fotobanka/voda.jpg
http:/www.zdwvs.si/data/upload/SO2_molekula.jpg
http://newenergyandfuel.com/wp-content/uploads/2008/08/methane-in-3d-300x300.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Methane-3D-balls.png
http://upload.wikil ia.org/wikipedia/commor ucrose_molecule_3d_model.png

Obréazek slu¢ovani vodiku s chlorem z http://home.tiscali.cz/chemie/images/chlorovodik.gif




8. tida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_12_Kovy

Jana Bélohub4, ZS Volyné

roKonkorenceschopoost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

KOVY

- vedou elektricky proud, vedou teplo,
jsou kujné ( daji se kovat ), maji kovovy
lesk

-kromé rtuti jsou vSechny kovy za béznych
podminek pevné ( rtut je kapalna)

-mezi kovy patfi asi 4/5 vSech znamych prvka

» Kterd ze znacek patfi kovim?

Al C Mg O He Fe Pb S Au
» \yber z nabidky prvkul ty, které nepatfi
mezi kovy a uved jejich znacky:

meéd’, stfibro, kyslik, sodik, krypton, dusik,
zinek, jod, rtu t, platina

» Co maji spole€ného vSechny tyto pfedméty?

Jsou vyrobeny z kovu...

kovy

1';“;*"’u

Kovy se navzajem neslucuji, ale tvofi stejnorodé
smési zvané SLITINY.

Priklady slitin:mosaz
bronz

/ ocel ——

dural

alpak\
pajka




Néco pro chytré hlavicky:

Sperky se v &tSinou nevyrab &ji z ryziho zlata, ale

z klenotnickych slitin (obs. zlato, st ~ Fibro, m éd', zinek,
nikl).

Ryzost slitin zlata se ur €uje v karatech .

ryzi zlato (j. 100% zlata)......24 karat G

Pouzij kalkula¢ku a vypocti:

» Kolik % zlata je ve slitiné o ryzosti 14 karatt?

» Kolik gramu zlata obsahuje prstynek o hmotnosti 5,2 g
vyrobeny ze 14-ti karatového zlata?

Zajimavost -svatovaclavska koruna je vyrobena z 21-22
karatového zlata

V pfirodé se Zelezo nenachézi v Cisté formé ale
ve slouceninach . Vyrabi se ve vysoké peci
redukci zelezné rudy.

bl ake0pCO s aFR0 00
i Fex0ys GO+ 3Fad 0O,
3 REDUKENI ZONA

L r——

Zelezna ruda

schéma vysoké pece odpich surového
Zeleza

MED Cu

—— 29

- latinsky Cuprum
médéna ruda

- 29 protona v jadre

- 4. perioda, |. B skupina

- méd ma cervenohnédou barvu, vede elektricky
proud a teplo, je odolna vici korozi ( na vzduchu
se pokryva zelenou vrstvi¢kou ), tvofi slitiny
(mosaz, bronz)

ZELEZO Fe

26

- latinsky Ferrum

- 26 protond v jadre
- 4. perioda, VIII.B skupina

- pevna latka Sedé barvy, vede elektricky proud a
teplo, kujné, magnetické, malo odolné vugi korozi,
teplota tani 1538°C

- Zelezo je jednim z nejbéznéjSich kovu

- z Zeleza se vyrabi napf. hiebiky, mostni
konstrukce, kolejnice, nastroje, radiatory...
- Zelezo potrebuje i nase télo

- z médi se vyrabi napf. vodi€e, trubky, stfesni
krytina, okapy, nadobi




ZINEK Zn

30

- latinsky Zincum

- 30 protona v jadfe
- 4. perioda, Il. B skupina

- pevné skupenstvi, modrobila barva, vede
elektricky proud, lehce tavitelny, tvofi slitiny
(mosaz)

HLINIK Al

13

- latinsky Aluminium

- 13 protont v jadfe
- 3. perioda, lll. A skupina

- Sedé pevna latka, dobre vede elektricky proud,
neni magneticky, lehky

ZLATO Au

- latinsky Aurum

- 79 protona v jadre

- 6. perioda, |. B skupina w

- pevna latka, Zluta barva, vyborné vede teplo i
elektricky proud, kujné, nekoroduje, mékké, drahy
kov

- v pfirodé se vyskytuje v ryzi formé

zinkova ruda

- zinek je odolnéjsi vici korozi, proto se nékteré
Zelezné vyrobky potahuji vrstvickou zinku

( pozinkovéavaji )

- z pozinkovaného plechu se vyrabégji védra,

kropici konve, okapy 7
i~ &

bauxit

- Z hliniku se vyrabi nadobi, plechovky na napoje,
mince, ¢asti lodi,letadel, hlinikova folie = alobal

- zlato se pouZziva na vyrobu Sperkd, minci,
dekorativnich pfedmétd, v elektrotechnice, v
zubnim |ékaFstvi




OLOVO Pb

82

- latinsky Plumbum

- 82 protonu v jadre
- 6. perioda, IV.A skupina

- pevna latka, vede elektricky proud, kujné, nizka
teplota tani, jedovaté, odolné vici korozi

RTUT Hg

80

- latinsky Hydrargyrum
- 80 proton( v jadfe -
- 6. perioda, 11.B skupina

- jedovaty kapalny kov, téZky, dobfe vede

elektricky proud, na vzduchu staly, tvofi slitiny
(amalgamy)

STRIBRO JAY

- latinsky Argentum

- 47 protond v jadie
- 5. perioda, |.B skupina

- Sedobila pevna kéatka, nejlepsi elektricka a
tepelna vodivost ze vSech kov(, soucast riiznych
slitin

olovénaruda

dfive se o Vanocich odlévalo

_ roztaveneé olovo a z odlitku se véstila
® budoucnost

- olovo se uziva pfi vyrobe streliva, olovénych
akumulator(, dfive vodovodnich trubek

- rtut’ se pouziva ve formé slitin v zubnim lékarstvi
(plomby), jako napln Iékarskych teploméru

- dnes je snaha pouzivani vyrobk( s obsahem
rtuti co nejvice omezit—rtutové teploméry v EU zakéazany

- stfibro se vyuziva v elektrotechnice, pfi vyrobé
zrcadel, Sperkd, minci, dekorativnich pfedmétu,
ve fotografickém pramyslu




ALKALICKE KOVY
Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

- v |.A skupiné

- pevné skupenstvi, mékké (daji se krajet nozem),
lehké, nestalé na vzduchu, prudce reaguji s
vodou (uchovavaji se v petroleji), dobfe vedou
elektricky proud i teplo, Li, Na a K leh&i nez voda
- vyznamné jsou jejich slou€eniny ( napf. NaCl )

Obrazek Zn z http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/1c/Zinek.PNG/360px-Zinek.PNG

Obrazek zinkové rudy z http:/chemickeprvky.euweb.cz/obrazky/sfalerit.jpg

Obrazky vyrobki ze Zn z http://www.inter-sat.cz/drzak-anteny-na-zed-40-cm-zarovy-zinek_ies2044.jpg

http://lwww.drzaky-satelit.cz/img/p/161-206-large.jpg

Obrazek bauxit z http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/rudy/bauxit?%2001_resize.JPG

Obrazky vyrobki z Al z

http://www.sportshop-kladno.cz/images/esusuyatetrojdilnyhlinik.jpg

http://saypeople.com/wp- content/upIoads/ZOll/lZ/AIumlmum beverage-can.jpg

http:/Awww.zbyr ych.cz/informacefin onomika_padesatnik.jpg

Obrazek Au z http:/trezory-keymart.cz/imgzaj/trezory-na-zlato.jj
http://www.detektory-tesoro.cz/img/2009/viky/viky20090413_1.jpg

Obréazky vyrobki z Au z http://metallurgyfordummies.com/wp-content/uploads/2011/09/Gold-Bangles.jpg

http://ostatni.euinzerce.cz/elektro/2010_11_30_00_12_24.gif

Obrazek atomu Pb z http://web.quick.cz/nemecek/olovo.gif

Obrazek olovéné rudy z http:, ie.vsh.cz/gpli galenit.jpg

Obrazek vyrobkl z Pb z

http://galeriealexandra.eshop-zdarma.cz/shopy/galeriealexandra.eshop-zdarma.cz/zbozi/5698/1321793492

h?tp :/www.auto-moto.name/obrazky/vtextu/autobaterie.jpg

Obrazky Hg z http://lwww.stefajir.cz/files/Rtut.jpg

Obrazek symbol nebezpeénosti z http://danyk.wz.cz/varov02.png

Obrazky vyrobki z Hg z

http://www.sparkysb2b.cz/foto/product/full/201103242142141.JPG

http:/Aww.ecspraha.cz/images/114_porovnani_plomb.jpg

Obrazek Ag z http://stribrnak.cz/wp-content/uploads/2007/12/prirodni-stribrol11.jpg

Obrazky vyrobki z Ag z http://i.idnes. cz/08/063/galNE81785f5 490NA15qV|pg
http://antiquanova.cz/inshop: ictures/p6.jpg

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazky kovovych pfedmétl z

http://www.eshop.. zlamlctvmoeml cz/data/produkty/foto/m|n|/00004434Jpg

http://www.caslavsko | 00708032110160_KImg_kuseridl__mince.jpg
http://t1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRoRULMwobCF-7fsgWW2OAfdi9XIj_6ISfcWsmZEQEsr5cr54Z

han://www.e—prihory.cz/files/fck/image/Rokoko.jpg
http://obchod.ekroline.cz/shops/7405/images-goods/hrebik.jpg
http://www.noto.cz/gallery/53942/img/40963_medium_sada-nadobi-med-morreti-5-dilu-orion.jpg
Obréazky vyrobku ze slitin kovtl z

http://chemickeprvky.euweb.cz/obrazky/mosaz.jpg

http://www.pentolandia. cz/lmages/pho!os/nerez/ 309021-Casseruola-con-Coperchio-Nova-Star.jpg
http://www.pohary-medaile.cz/inshc ore/z2032_v.jpg
http://www.author.cz/download/1289400464_w6ho/555-IMPULSE_FACTORY_GREYRAL7038.jpg
Obréazek Fe z

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c5/%C5%BDelezo.PNG
http://www.hudackovaivuska.estranky.cz/img/picture/12/pepek-namornik.jpg
http://www.drmax-lekarna.cz/files/products_images/big/z/zelezo107.jpg

Obréazek zelezné rudy z

http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/fotv/magnetit_1.jpg

Obréazky vyroba Fe z

http://img.blesk.cz/img/1/full/334862-img-vysoka-pec-zelezarny.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c7/Schema_kopie.jpg/220px-Schema_kopie.jpg
Obrazek médéna ruda z http://images.francetop.net/uploads/cuivre%20minerai_2790.jpg
Obréazky vyrobku z Cu z
http://www.medportal.sk/system/files/image/tartalom/rez_antimikrobialis/copperpan2.jpg
http://br.all.biz/img/br/catalog/28890.jpeg
http://www.okapy24.cz/wp-content/gallery/medene-okapy/medene-okapy-1.jpg
http://www.lovecpokladu.cz/img/2009/Viky/viky20090630_2.jpg

Anotace Prezentace navazuje na znalosti o kovech, které uz zaci ziskali napr. ve fyzice.
Plipomina se zakladni viastnost kovi — vodivost elektrického proudu. Zaci se
seznami s nejbézngjsimi kovy, jejich viastnostmi a uzitim.

Autor Mgr. Jana Bélohuba
Jazyk Cestina
Ocekavany vystup Zak popise hlavni odlisnosti mezi kovy a nekovy, rozIisi predméty z raznych kova

ve svém okoli, zhodnoti vyznam slitin.

Kliéova slova Kov, slitina kovi

Druh u &ebniho materidlu | Prezentace
a jeho metodické vyuziti

- prezentaci je vhodné dopinit skuteénymi ukazkami kovi a predmétu z nich
wyrobenych

- na tivod tématu Kovy-nekovy Ize hiedat experimentain spoleéné se zaky hlavni
odlignou viastnost, t. zda vedou & nevedou elektricky proud — sestavit elektricky
obvod a vkladat do néj predméty z kovii i nekovii (napf. hiebik, prstynek, krystal
siry, tuhu do tuzky, médény plech...)

Cilové stupina Zak

Stupe fi a typ vzd élavani | Zakladni vzdélavani — druhy stupeft

Typicka v ékova skupina | 13— 15 let




8. tida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY 52 INOVACE_13 Nekovy

Jana Bélohub4, ZS Volyné

NEKOVY

evropsky m ’\K%| "
2 in{ IR |\ isTensTVO SKOLSTVI, o meeemt

socid
fondv R EVROPSKAUNIE 1140825 A TELOUVCHOUY  pro onkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Ukol 1
F Fe Ag O W S Sn Cu C Al

P pojmenuj tyto prvky
» urci polohu prvkud v tabulce (perioda, skupina)
» vyber prvky, které patfi mezi nekovy

Ukol 2

»z pismen slova ANTIMON sestav znacky prvki
» pojmenuj tyto prvky

» najdi znacky nekovl

»jakou znacku ma prvek antimon

Uhlik, vodik, dusik, sira, neon, helium...

» Co maji spole¢ného tyto prvky?

» Cim se liSi od prvka jako je Zelezo, zlato, méd
nebo zinek?

Uhlik, vodik, dusik, siru, neon i helium a mnohé
dalSi prvky fadime mezi nekovy.

NEKOVY

- nevedou elektricky proud, nevedou
teplo, nejsou kujné

-mezi nekovy patfi vSechny plynné prvky ( vodik,
kyslik, dusik, fluor, chlor, helium, neon, argon,
krypton, xenon, radon

- jediny nekov ma kapalné skupenstvi — brom

- pevné nekovy jsou sira, jod, fosfor, uhlik, bor,
selen

SIRA S =
P . %

- latinsky Sulphur $ 16p ¢
[

- 16 protont v jadfe o

- 3. perioda, VI.A skupina

- Zluta pevna latka, nizka taplota tani, hofi
namodralym plamenem (pfitom vznika jedovaty
oxid sificity)



- sira se pouziva pfi vyrobé pryze, kyseliny sirové

-dfive se sira spalovala v
nemocnicich—dezinfekce jedovatym oxidem
sificitym

-sira obsaZena v malo kvalitnim hnédém uhli, pfi
spalovani se uvolfiuje oxid sifiCity—kyselé desté!

UHLIK C

6
- latinsky Carboneum

- 6 protonu v jadre
- 2. perioda, IV.A skupina

- v pfirodé se nachazi ve dvou forméch: grafit
diamant

surovy diamant vybrouseny diamant
(briliant)

Diamant je nejtvrdSi nerost. Pouziva se v
klenotnictvi a také pfi vyrobé brusnych a vrtnych
nastroju.

Sopka na Javé — jeji svahy jsou pokryté vylouenou sirou

Grafit (tuha) je mékka pevna latka. Zanechava
stopu na papife- pouZiva se na vyrobu tuzek.
ProtoZe vede elektricky proud, vyrabgji se z ngj
elektrody.

Umeéle vyrobené formy uhliku:

saze — pfi vyrobé pryZe na pneumatiky
koks — palivo pro vysoké pece

aktivni uhli — absorbéni material (napf. ve
filtrech plynovych masek )



Jesté mala zajimavost o diamantech:

Hmotnost diamant G se vyjadfuje v karatech .
lkarat=0,2g

Jednotka karat pochazi zéestowkych trzi¥, kde se jako vahova
jednotka pro obchodovéni z drahymi kameny, respjgich
vyvazovani, pouzivala semena svatojanskeho chBdraena
svatolanskeho chlebagha tu vlastnost, Zze vSechna vézila stejn

Anglicky nazev chlebovniku je carob, ¢
od tohoto slova vznikl nazev carat = karﬁ >
J‘ 2 .o
e

_ad

HALOGENY F _Cl, ..Br, _l

9’ 17" 35 ' 53

- souhrnné oznaceni pro prvky VII.A skupiny

chlor brom jod

NS

KYSLIK 0

- latinsky Oxygenium
8 neutrons
- 8 protona v jadre

- 2. perioda, VI.A skupina

- nejrozsitenégjSi prvek v prirodé
- zakladni podminka zivota na Zemi
- ve vzduchu obsazeny molekuly O, a O (0z6n)

A ted pocitej:
» Diamant ma hmotnost 1g, kolik ma karata?

» Jakou hmotnost v gramech ma 15-ti karatovy
diamant?

» Do roku 2007 byl nejvétSim nalezenym surovym
diamantem diamant Cullinan (nalezen 1905 v
JAR). Jeho vaha byla 3106 karatd. Kolik je to
gramu?

Udajné& byl v JAR nalezen diamant o vaze 7000
karatt — ovéfuje se.

Fluor - zZluty plyn, jedovaty

Chlor - Zlutozeleny plyn, jedovaty
- za 1.sv. valky zneuzit jako otravna bojova
latka
- uziti: k dezinfekci vody, pfi vyrobé plastt

Brom - jedovaté ¢ervenohnédéa kapalina

Jod - tmavéfialova az Cerna pevna latka,
rozpousti se v lihu
- nezbytny k fungovani lidského téla
(Stitna zlaza-hormon thyroxin)
- soucast dezinfekéniho prostfedku zvaného
jodova tinktura

- kyslik se rozpousti ve vodé—umoznuje zivot
vodnich rostlin a Zivo€icha

O, — bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, hoff,
nezbytny k Zivotu (dychame ho)

O, — 0zdén- namodraly plyn, ve vyssi koncentraci

jedovaty, zapacha, ozénova vrstva ve vySce 25-
35 km nad zemi nas chrani pred UV zarenim



-kyslik vytvareji zelené rostliny pfi fotosyntéze

VODIK H R

1

- latinsky Hydrogenium

molekula vodiku
- 1 proton v jadfe
- 1. perioda, |.A skupina

- vodik je bezbarvy plyn, 14,5krét leh¢i nez
vzduch, bez chuti a zapachu, hofi, ve smési se
vzduchem vybuchuje

- uziti vodiku:

«dfive se vodikem plnily balony a vzducholodé
(dnes zakazané) :

*k svarovani a rezani kovu
*k ztuZovani tuku

- vyznam kysliku:

«dychani -~ 2

kyslik v téle k bufikdm roznaseji ervené krvinky

epodporuje hoFem’N
‘A Y

*k fezani a svarovani kovu
epalivo pro rakety

vodik se da spolu s kyslikem vyrobit elektrolyzou vody

- jednoduchy zplisob pfipravy vodiku v
laboratornich podminkach je reakce zinku s
kyselinou chlorovodikovou

Pokud rozdélujeme prvky na kovy a nekovy,
musime pfidat jesté tfeti skupinu...



POLOKOVY

- nejzndméjsi z nich jsou kfemik a germanium
(elektrotechnika — polovodice )

- jsou pevné, vétSinou kifehké, nejsou kujné, maji
malou elektrickou vodivost (Ize ji zvétSit zahfatim
nebo pfimésemi)

- mezi polokovy fadime kfemik, germanium,
arzen, astat, antimon, tellur

Anotace Prezentace- Nekovy navazuje na prezentaci-Kovy. Zak si pripomina odlisnosti kovis
anekovii. V této prezentaci se seznamuie s dlezitymi nekovy (sira, uhlik,
halogeny, vodik, kyslik). V zavéru se pfipomina skupina prvkii zvanych polokovy.

Autor Mgr. Jana Bélohuba

Jazyk Cestina

Ogekavany vystup Zak rozezna podle vastnosti kov a nekov, zhodnoti vjznam nekovi pro Zivot.
Kli¢ova slova Nekov, polokov

Druh u &ebniho materidlu | Prezentace
a jeho metodické vyuziti
- je vhodné pouzivat prakiické ukézky nekovovych prvki

- informace o kysliku doplnit pokusy ( napf. vyrobit kyslik rozkladem peroxidu
vodiku pusobenim oxidu manganicitého a kyslik dokazat vznicenim zhnouci
pejle)

- informace o vodiku dopinit pokusy (napf. pfipravit vodik reakci zinku s kyselinou
chlorovodikovou, jimat ho do zkumavky obracené dnem vzhiru a plamenem ovéfit
vybusnost smési vodiku se vzduchem)

Cilové stupina Zak

Stupe fi a typ vzd élavani Zakladni vzdélavani — druhy stupefi

Typicka v ékova skupina 13-15let

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazek atom siry z http://www.zschemie.euweb.cz/sira/atoms.gif

Obréazky sira z

http://nd03.jxs.cz/143/205/dc87dca90c_55078881_02.jpg

http://science.nationalgeographic.com/staticfiles/NGS/Shared/StaticFiles/Science/Images/Content/sulfur-so

urce-aprw33-_|w,jp% 3 ) ) 3 .

Obrazek grafitu z http://www.grafitnetolice.cz/img/grafit_2m.jpg

Obréazek tuzky z http://i.idnes.cz/07/103/cl/PKAlead17_paul_preacher_sxc_259506_5153.jpg

Obréazky z diamantu z http://i.idnes.cz/08/092/gal/KUZ25cblc_42_19909783.jpg

Obrazek semen chlebovniku z

http://www.garten.cz/images_forum/gallery/thumbs/11296/3606-karob-lusky-semena-002.jpg

Obrazek 0 z http://www.k keho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE8/obrazky/halogen.jpg

Obrazek atom kysliku z http://www.historyforkids.org/scienceforkids/chemistry/atoms/pictures/oxygen.jpg

Obréazek voda z

http://terapie.zdrave.cz/irimages/zdrave_ArticleModule-Articles/75-image-O2--ifresize-200x.jpg

Obréazek fotosyntéza z http://www.cez. ‘content/microsif i/obr/f2-1.gif

Obréazky uZiti kysliku z

http://www.tyden.cz/obrazek/4b27933bc1395/krvinky-4b2793b42e618_275x290.jpg

'www.aureamedica.ic.cz/img/v_dychani/obr9.jpg

'www.3zsberoun.com/image/201010190821_horeni.jpg
p://media.novinky.cz/364/293644-top_foto1-fbal8.jpg

Obrazek molekula vodiku z http://www.oskole.sk/userfiles/image/vodik.jpg

Obréazek pokus z http://nd01.jxs.cz/989/467/fb13cc8558_23336104_02.jpy

Obréazek elektrolyza vody z

http:/ffiles.sinice.webnode.sk/200000015-d4723d56c9/Elektrol%C3%BDza%20vody.JPG

Obrazky uZiti vodiku z

http://wapedia.mobi/thumb/25d7510/cs/fixed/470/370/Hindenburg_burning.jpg?format=jpg

http://t3.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcQmu7IRAFzV1IVCN_-ZGQrOotuXFqfAy6 D37EQ6-dQoNFstcx5

udA




8. tida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_14_Chemicka reakce, chemicka rovnice

Jana Bélohub4, ZS Volyné

CHEMICKA REAKCE
CHEMICKA ROVNICE

08 vissanins
"

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

V rostlinach probiha reakce zvana fotosyntéza

» Co spojuje vySe uvedené déje?
» Co oznacuje slovo reakce?
» K ¢emu jsou reakce uzite€né?

Pokusme se na tyto otazky najit odpovédi...

VSichni zname reakci zvanou ho eni

DuleZitou rekci je i elektrolyza

-l
H, a,

i I !
~ 2Nat2HO—»2NaOHHH, | |
|- ©

roziok = NaCl

CHEMICKA REAKCE je dgj,
pfi kterém z urcitych chemickych
latek vznikaji jiné chemicke latky.



Na z&kladé definice miZeme podrobnéji objasnit
tfi Gvodni priklady reakci:

1. Reakce ho eni — z uhlikaté latky a kysliku
vznik& bezbarvy plyn oxid uhli¢ity. Pro nas je

hofeni vyhodné, protoZe pfi ném vznika svétlo
a teplo.

2. Reakce fotosyntéza - bez ni by nemohl na
Zemi existovat zivot. Tato reakce probiha v

zelenych rostlinach. Oxid uhli¢ity a voda se pfi ni
méni na sacharid a kyslik.

Latky,které vstupuji do reakce,
nazyvame REAKTANTY.

Latky, které pfi reakci vznikaji,
nazyvame PRODUKTY.

Priklady:
reakci zapsanou vétou:

Sodik reaguje s chlorem a vznika chlorid sodny.

zkratime: Nﬂ
sodik + chlor ——= chlorid sodny &

3. Reakce elektrolyza — tento déj probiha

v roztoku nebo taveniné elektrolytu pasobenim
elektrického proudu. Elektrolyzou vyrabime
nékteré kovy ( napf. hlinik ) nebo midzeme méné
uSlechtilé kovy pokovovat ( napf. pomédovat ).

Pribéh chemické reakce mizeme stru¢né zapsat
schematem:

REAKTANTY PRODUKTY

pokud je pribéh reakce zapséan slovy:
Reakci kyseliny chlorovodikové

se zinkem vznika vodik a chlorid
zinecnaty.

zkratime:

kyselina + zinek — vodik + chlorid
chlorovodikova zineCnaty



Ukol 1

» Zapis nasledujici reakce schematem:

a)Dusik reaguje s vodikem za vzniku amoniaku.
b)Tepelnym rozkladem uhli€¢itanu vapenatého vznika oxid
vapenaty a oxid uhli¢ity.

c)Voda vznikne reakci vodiku s kyslikem.

d)Vhodime-li do zkumavky s kyselinou chlorovodikovou
hlinik, za¢ne probihat reakce. Vznika pfitom plynny vodik
a chlorid hlinity.

» Ve schematech podtrhej Cervené reaktanty a modfe
produkty

Uz v 18. stoleti se chemici zabyvali mySlenkou,

zda jsou reaktanty t&Zsi, stejné té2ké nebo lehéi
nez produkty...

M. V. Lomonosov

L. A. Lavoisier

Ukol 2

» Prohlédni si schemata reakci a fekni celou vétou, co se
pfi reakci déje:

a) sodik + chlor —— chlorid sodny
b) oxid hofeénaty ——  hof¢ik + kyslik

¢) kyselina sirova + hydroxid sodny —
— siran sodny + voda

Nezavisle na sobé se podafilo chemikim
Lomonosovi v Rusku( 1711 - 1765) a
Lavoisierovi ve Francii (1743 - 1794 ) dokazat,
Ze hmotnost latek pred reakci je stejna jako
hmotnost latek, které pfi reakci vzniknou.

|

ZAKON ZACHOVANI HMOTNOSTI

Zapisovat pribéh reakce celou vétou je prilis
zdlouhavé a neobratné.

Chemici pouzivaji zapis zvany

CHEMICKA ROVNICE



Piiklad:

Celou vétou: Vodik reaguje s kyslikem a vznika CHEMICKA ROVNICE je zapis reakce pomoci
voda. znacek a vzorcl.

Schematem:  vodik + kyslik —— voda Na levou stranu rovnice ( pfed Sipku ) piseme

reaktanty, na pravou ( za Sipku ) produkty.

Rovnici musime vzdy , vycislit “, aby byl na obou

stranach stejny pocet atom( jednotlivych prvkd.

Rovnici: H +0 H.O
2 2 2

Vy¢islena rovnice:
2H,+0,— " 2HO

Priklad:
Vyéisli rovnici Na + Cl NaCl b) porovname pocet atomU chloru na obou
2 stranach rovnice Na + g2 NaCl
a) porovname pocet atom( sodiku na obou / \
stranach rovnice Na + CI. — NaCl
2 2 atomy 1 atom

/ \

pocet atomd neni stejny—problém—musime

Y - . - Na + Cl, 2NaCl
pocet atomu je stejny — v poradku
c) jeSté jednou se vratime a porovnhame znovu Ukol 3
pocet atomul sodiku na obou stranach rovnice » Pokus se vy&islit rovnice:
M+Cl2 2NaCl ay C+0——= CO
/ \ b) H,+0O,—— HO
1 atom 2 atomy
) N, +H —= NH,
pocet atomu neni stejny—problém—musime
jesté jednou srovnat d Na+HO —= H, + NaOH
2Na + CI2 — 2NaCl » Pojmenuj vSechny reaktanty. Kam se v rovnici zapisuji

reaktanty?



Zdroje informaci a obrazk

Obréazek hofeni z http://www.3zsberoun.com/image/201010190821_horeni.jpg

Obréazek fotosyntéza z http://fotovoltaika.falconis.cz/slunce/fotosynteza.gif

Obréazky elektrolyzy z http://leccos.com/pics/pic/elektrolyza-_schema.jpg
http:/www.vscht.cz/fch/pokusy/avi/50elektrolyzavody.jpg

Obrazek molekuly NaCl z http://xantina.hyperlink.cz/spravce2/molekuly/nacl.gif

Obréazek reakéni aparatury z

http://iwww.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE8/obrazky/priprvodiku.jpg

Obréazek Lavoisier z http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Antoine_lavoisier.jpg

Obrazek Lomonosov z http://www.osobnosti.net/foto/m/michail-v-lomonosov/3.jpg

Anotace

V prezentaci je vysvétiovan pojem chemicka reakce na pfikladech znamych déja
(hofent, fotosyntéza, elektrolyza). Zak se seznami s daleZitym z&konem —
z&konem zachovani hmotnosti pfi reakei, U se zapsat pribéh reakce schématem
arovnici. Prezentace je dopinéna i nékolika dlohami pro zaky.

Autor Mgr. Jana B&lohuba
Jazyk Cestina
Ogekavany vystup Zak rozlisi mezi déji ické reakce, zapiSe jednoduché reakce schématem a

pozdgji rovnicemi. V&isli rovnice.

Kli¢ova slova

Chemicka reakce, reaktant, produkt, zakon zachovani hmotnosti pfi reakci,
chemicka rovnice

Druh u gebniho materilu
ajeho metodické vyuziti

Prezentace

- pro lepsi pochopeni pojmu chemické reakce je treba délat pokusy - predvadat
déje avyvozovat zavéry (napf. tani ledu, rozstiihani papiru, hofeni papiru, hofen
horcikové pasky, Al + HCI, KI + Pb(NO,), )

- zékon zachovani hmotnosti je vhodné odvodit na zékladé predvedenych reakef
(napr. roztok Na,CO, + roztok CuSO, , pevny Na,CO, + HCI ) - pri reakcich vzit
produkty a reaktanty

Cilova stupina

Zak

Stupe i a typ vzd &lavani

Zakladni vzdélavani - druhy stuperi

Typicka v ékova skupina

13-15let




8. tida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_15_Halogenidy

Jana Bélohub4, ZS Volyné

HALOGENIDY

gl “ d
sociin J i—vm
- fondvCR  EVROPSKA UNIE 1o konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Kuchyriska sul ( kamenna sul ) nebo-li chlorid
sodny NacCl je nejzndméjsi z halogenid

Nt © Na®

o Te

Kuchyriskou sul si mdzeme bézné koupit v
obchodech.

» Odkud vlastné pochazi?

Vratme se nejdfive do détstvi...
Urcité vSichni znate pohadku Sul nad zlato.

... Maruska fekla krali, Ze ho ma rada jako sul.
Jako obyc¢ejnou sul. Kral se rozzlobil a nechal
Marusku vyhnat ze zamku...

Ale sul neni zase aZ tak obycejna, coz si uvédomil
ve zminéné pohadce i pan kral.

Halogenidy jsou dvouprvkové slouceniny
halogenu ( F, Cl, Br, 1) a dalSiho prvku.

- fluoridy
- chloridy
- bromidy
- jodidy

a) sul se ziskavé odparenim morské vody

v morské vodé je
obsazeno primérné
3,5% soli




Slanost mofi

Ses-suriisce salinity [PSL]

&1 iz i3 34 35 S 17 £t ] L)

v~

b) sdl se tézi v solnych dolech ( napf. v Alpéach )

V mofrské vodé jsou ale kromé chloridu sodného
(NaCl) obsazeny i dalsi halogenidy: chlorid
draselny (KClI), chlorid hofecnaty (MgCl.), bromid

hofecnaty (MgBr).

» Jak vytvofit vzorce a ndzvy téchto sloucenin?

Zkus vzit kalkulacku a pocitej:

» Kolik soli by se dalo ziskat odpafenim jednoho
kbeliku morské vody?

Ak ¢emu je kuchynska sul uzite¢na?

edochucovéni potravy (! pozor na pfesolovani ! )
*konzervace masa, zeleniny

eodstrafiovani ndmrazy z vozovek

evyroba mydla

AlCI,

chloridA hlinity

nazev halogenu+id nazev prvku slouc¢eného
s halogenem + koncovka
podle oxidaéniho Cisla



e~y -l
AlCI
- halogen ma vzdy oxida €ni €islo -l

- prvek slou¢eny s halogenem ma vzdy kladné
oxidaéni ¢islo ( v naSem pfikladu ma hlinik
oxidacni €islo 1)

- sou et oxida €nich €isel prvk G ve slou €éeniné
je nula (v naSem prikladu 111+3.(-1)=0)

bromid médnaty

cu'_Br,

méd ma oxidacni &islo Il (koncovka -naty)

Zdroje informaci a obrazk G:

Obrazky chlorid sodny (stl) z
http:/www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE8/obrazky/NaCL2.jpg
http:/mww.nakupdomu.cz/editor/image/eshop_products/image_|_2894.jpg
http:/www.zdravavyziva-lehmden.cz/fotky13114/fotos/_vyr_820Sul-alpska-s-jodem-a-fluorem-500g.jpg
Obréazky mofské voda a téZba soli z
http://mendocoastcurrent.files.wordpress.com/2009/02/wave-ocean-blue-sea-water-white-foam-photo.jpg
http:/www.cestovatel.cz/pruduch/ws/63266//dscn2542-salar-de-uyuni.jpg
http://www.aldebaran.cz/actions/2003_parachi/andes/dscn5302.jpg

Obréazek slanost mofi z
http://gymtri.trinec.org/soubory/Zemepis/2-rocnik/fyzikalni-geografie/hydrosfera/salinita.JPG

Koncovky podle oxida €nich éisel

| -ny

Il -naty

1] -ity

v -icity

\ -iény (-ecny)
Vi -ovy

VIl -isty

VI -icely

» Malé opakovani na zavér

1.Jaké vlastnosti ma chlor? K ¢emu se v bézném Zivoté
pouziva?

2.A k ¢emu slouzi chlorid sodny (kuchyrska sul)?
3.Pro¢ se doporucuje nesolit pFilis?

4.Doplf oxidaéni &isla ke vSem prvkam v téchto
halogenidech: ZnBr,

KCI
AuI3

Sk,
SiCl,
5.Pojmenuj halogenidy z pfedchoziho Ukolu.

zatina pri im znameého — kuchyriské soli.
Anotace 28k se také s ymi kroky pfi éni vzorcii
Ziskané znalosti je mozno ovéfit vyfesenim pripojenych Gloh.

Autor Mgr. Jana Bélohuba

Jazyk Cedtina

Ocekavany vystup Zak popise viastnosti, vyznam a zpasob ziskavani kuchyiiské soli, sestavi vzorce
halogenida.

Kliéova slova Halogenidy (fluoridy, chloridy, bromidy, jodidy), oxidacni &islo

Druh u &ebniho materidlu | Prezentace
a jeho metodické vyuziti
- doplnit ukazkou kuchyiiské soli - odvozovat viastnosti
- pokus Al +HCI - zéci premysleji, co miize pfi reakci vznikat
(halogenid AICI, ziskame po odparent )
- reakei zapisi rovnici

Cilové stupina Zak

Stupe fi a typ vzd élavani Zakladni vzdélavani — druhy stupefi

Typicka v ékova skupina | 13— 15 et




8. tfida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_16_Oxidy

Jana Bélohub4, ZS Volyné

E‘r’"“"“"’ i :
socilni *

08 vissanins
¥4 fondvCR  EVROPSKA UNIE o Konkurencechopeost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Z Ceho je tvofen oxid ?

OXID je dvouprvkova sloucenina kysliku
a dalSiho prvku.

- oxid uhli¢ity, ktery my vydechujeme a ktery se do
vzduchu dostane pfi spalovani paliv,
spotfebovavaji rostliny pfi fotosyntéze

» Prohlédni si obrazek a vysvétli podrobnéji, co se déje pfi
fotosyntéze a za jakych podminek.

Chemickeé latky zvané oxidy nas provazeji takika
na kazdém kroku...

svydechujeme oxid ulicity

oxid uhli¢ity vznika pfi hofeni uhlikatych latek
*pfi spalovani nekvalitniho uhli se uvolnuje oxid
sifiCity

esvatovaclavska koruna je mimo jiné ozdobena
drahymi kameny s nazvem korund - oxid hlinity
*z oxidu zeleza ( napf. oxid Zelezity) se ve vysoké
peci vyrabi zelezo

eoxidy dulezité ve stavebnictvi — oxid kifemicity a
oxid vapenaty

Oxid uhli_¢ity 002

The Mechanics of Breathing

. vydechujeme ho

©
dioide

)

vznika pfi spalovani

- ve vzduchu je oxid uhli¢ity obsazen v nepatrné
koncentraci a zvySeni jeho mnozstvi ( napfr.
vlivem kéceni tropickych deStnych pralest ) by
mohlo znamenat vazné problémy pro celou
planetu

The Greenhouse Effect

Some sunlight that hits
the earth is reflected.
N, Some becomes heat.
C0: and other gases
in the atmosphere
trap heat, keeping

the earth warm.

SN
I,

\

» Opét zkus za pomoci obrazku popisovany jev vysvétlit.



- vlastnosti: bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu,
tézSi nez vzduch, nehofi, neni jedovaty,
nedychatelny

-uziti: k haseni pozaru ( snéhovy hasici pristroj )
pfi vyrobé napojl ( ,sycené” limonady, pivo)

v

L 9
AT L

CoO

- vlastnosti: bezbarvy plyn, bez zapachu, hofi,
jedovaty

Zajimavost;

Dtive byl palivem v plynovych sporacich svitiplyn
(hoflava smés plynl obsahuijici i jedovaty CO)
—Castd pficina otrav

Dnes ve sporacich nejedovaty zemni plyn

s
x
o“ Xo

- vlastnosti: bezbarvy plyn, Stiplavy zapach (paleni

oci, drazdi ke kasli), t&zSi nez vzduch, jedovaty

- uziti - dezinfekce (sifeni) sklepnich prostor,
dfevénych sudd, vcelich ala
- béleni pfirodnich material

Oxid uhelnaty CcoO

- vznika pfi nedokonalém spalovani (nedostatek
kysliku)

obsazen napf. ve vyfukovych
plynech nebo cigaretovém
koufi

Oxid si Ficity SO2

vznika pfi spalovani
malo kvalitniho hnédého
uhli

- pokud se oxid sificity spolu s oxidy

dusiku( vznikaji pfi provozu aut &i letadel)
dostanou do ovzdusi, mohou zplsobovat vazné
problémy

» ViS o co se jedna? (Pokud ne, tak pouzij napovédu
na dalSim snimku.)

to uz jsou jenom
disledky




Acid Rain Formation

Tady je mala napovéda:

/' S02+HE0 s HiSOq o
Co A 2HS0 0 — 2SOy
2NO+ 02 — 2NOy £ o

Vanik kyseljch destii

- vlastnosti: bila pevna latka, reaguje s vodou a
vznika tak haSené vapno

— uZziti: stavebni a socharsky kamen
na vyrobu haSeného vapna( malta, bilenf)
pfi vyrobé skla
vapnéni kyselych pad ==

- vlastnosti: bezbarvé krystalicka latka, nehofi

- uziti: vyroba skla =

roztavena sklovina

Oxid vapenaty CaO

- vyrabi se ve vapenkach pélenim vapence

vapenec = @

€aCo, . €O, +Ca0

Oxid k remi gity SiO2

- v pfirodé se nachéazi jako nerost kiemen

- je soucasti pisku

Nazvoslovi oxid

- kyslik ma v oxidech oxida €ni €islo -II

napr.:

Alzl%_”

oxid  hlinity ...... hlinik ma oxidaéni
¢islo 1ll— koncovka
-ity



SiIV O Al

N

@ ceeeerne.plivodné pred vykracenim

<

oxid  kfemigity ....kfFemik ma oxidacni
¢islo IV koncovka
-icity

oxid médnaty .....koncovka -naty
znamena, ze méd ma

oxidaéni Gislo Il

Cu, Q" ....musi se kratit,takZe spravny
vzorec bude CuO

Zdroje informaci a obrazk G:

Obréazky oxid uhliity z http://img.aktualne.centrum.cz/325/2/3250288-oxid-uhlicity.jpg
http://www.freediving.biz/photo2/breathing.gif
http://inovacnipodnikani.cz/files/new293/317-CO2.jpg
http://www.hasicipristroje.biz/images/5C02%20hp.jpg
http://elektrokramek.cz/editor/image/eshop_products/sifbomb10_l.jpg

Obréazek fotosyntéza z http:/www.cez.cz/edee/content/microsil i/obr/f2-1.gif

Obréazek sklenikovy efekt z http://www.ecy.wa.gov/climatechange/images/greenhouse_effect2.jpg

Obrazky oxid uhelnaty z

http://iwww.stop-koureni.cz/dbpic/kurak_piercing-400

http://autotip.auto.cz/upload.cs/5/503812b4-b-1-64_zmena-velikosti.jpg

http://media.regionycr.cz/articles/n/oxid-uhelnaty.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/53/Skull_and_crossbones.svg/220px-Skull_and_c
rosshones.svg.png

Obrazky oxid sifiCity z

http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/uhli/elop.JPG

http://www.nazeleno.cz/Files/FckGallery/Nov%C3%BD%200bjekt%20-%20WinRAR%20ZIP%20archiv.zip/

h50403clingmans-dome-view11419.JPG

Obréazek kysely dést z http://chemie-kvarta.wz.cz/obrazky/kysely-dest/kysely-dest2.jpg
http://home.tiscali.cz/chemie/i ly_dest.gif

Obréazky oxid vapenaty z

http://iwww.maturita.cz/referaty/ostatni/download/vapen.obraz.jpg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5d/Oxid_v%C3%A1penat%C3%BD.PNG

Obréazky oxid kiemicity z

http://nd01.jxs.cz/242/838/659ee155¢c0_35723899_02.jpg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Oxid_k%C!
ovan%C3%BD.PNG
http://www.pise.cz/blog/img/virtualstaj-holkov/146721.jpg
http://www.vscht.cz/ext/haimg/6/Adamantan_foto/2005_7/sklo.jpg
http://justglasssite.com/glass-pics/wine-glass-1.jpg

49%8Dit%C3%BD_-_hydrat

oxid sodny .....koncovka -ny znamena,
Ze sodik mé& oxida¢ni
¢islo |

ol
Na,'Q

Ted se vratime na zacéatek celé prezentace ke
druhému snimku.

» Tvym Ukolem je zapsat vzorce vSech oxidu,
které jsou v textu zminovany.

Anotace Prezentace v ivodu pfipomina oxidy znamé z b&zného Zivota. Seznamuje 2aky s

Viastnostmi i uZitim oxidu. Na nékolika prikladech je vysvétieno sestavovani vzorct
oxidil. V prezentaci se pfipomin i souvislost oxid s ochranou zivotniho prostredi
(sklenikovy efekt, kysely dést).

Autor Mgr. Jana Bélohuba
Jazyk Cestina
Otekavany vystup Zak sestavi vzorce oxid, popie viastnosti a uziti dileZitych oxid, vysvati vznik

kyselého deité a sklenikového efektu.

Kliéova slova Oxid, kyslik

Druh u &ebniho materidlu | Prezentace

a jeho metodické vyuZiti o
- pouzit praktické ukazky oxidti — CaO, SO,

- pokus : pipravit oxid uhligity napF. reakci vépenec + HCI nebo kypicf prasek +
HCl a dokzat, Ze CO, hasi plamen svicky

Cilové stupina 28k

Stupe fi a typ vzd &lavani | Zakladni vzdélavani — druhy stupef

Typicka v &kova skupina 13-15let




8. tfida- Clovék a piiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_17_Kyseliny

Jana Bélohuba, ZS$ Volyng

KYSELINY

..l v
socialni
- fondvCR EVROPSKA UNIE o amarsncochspact

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Silné kyseliny jsou Ziraviny .

Pokud dojde k potfisnéni kyselinou, je tfeba
neodkladné jednat.

» Vis, co udélat?

Je-li kiZe zuhelnatéla, jen prekryt sterilni gazou a
vyhledat okamzité Iékare.

PFi poziti kyseliny vyplachovat Gsta vodou,
nevyvolavat zvraceni, zajistit [ékafskou pomoc.

Radu kyselin zname z b&Zného Zivota

Kyselina sirova
v olovenych
Kyselina askorbova ~Kyselina mravéia — akumulatoroch®

1. Odstranit potfisnény odév

2. Oplachovat kdzi proudem vody (aspon 10 min.)

3. Nasledné postizené misto neutralizovat
roztokem jedlé sody

4. Poranéné misto prekryt sterilni gazou

5. V pfipadé vétSiho poleptani vyhledat Iékare

Poleptané oci vyplachovat proudem vody,
neutralizaci neprovadét a zajistit Iékarské
oSetreni.

Redéni kyseliny vodou

- kyselinu lijeme vZdy do vody ( he naopak ) !!!

kyselina

voda

» Zkus vysvétlit pro¢ pravé timto zplsobem?



Kyseliny podle slozeni

*bezkyslikaté
*kyslikaté

Kyselina chlorovodikova HCI
( kyselina solnd)

- koncentrované: 37 %
- vlastnosti: bezbarvd, kapalna,rozpustna ve vodé,
Ziravina

Koncentrovana kyselina chlorovodikova je
Ziravina.
Kyselinu chlorovodikovou je mame v Zaludku

» Neni to nebezpecné?
»Jak je mozné, Ze kyselina Zaludek nepolepta?

Bezkyslikaté kyseliny
kyselina fluorovodikova HF
kyselina chlorovodikova HCI
kyselina bromovodikova HBr
kyselina jodovodikova  HI
kyselina sulfanova H,S

- kyselina chlorovodikova je obsaZena v Zaludku
(v Zaludecni stavé ) —— pomaha pfi traveni

Priblizné po 3 hodindch
pusobeni zaludeénich §fiv se potrava
méni na kyselou tréveninu.

- uZiti: pfi vyrobé plastu
¢isténi kovu pred pajenim
odstranovani vodniho kamene

\%




Kyslikaté kyseliny

-tfiprvkové slouceniny ( H, O a kyselinotvorny
prvek)
-poradi prvkud ve vzorci;
1.vodikH ....... oxidacni él’slo@
2. kyselinotvorny prvek ...... oxidacni Cislo
podle koncovky v nazvu
3. kyslik O .......oxida&ni &islo (I1)

Kyselina sifi¢ita H'sYO™
I+IV=V V:ll=25
rd
problém

HI O -l

2

21+1IV=VI VI:lI=3

stos/

H,CO, kyselina uhl.....

L ~20 -
H,C 0",

?=31l-21=1V oxidaéni ¢islo IV....koncovka

-igity

kyselina uhlic¢ita

Napft. :

Kyselina dusicnd H'NYO™

HNO,

H’y/? O -||2

?=211-1=1 oxidaéni ¢€islo Ill.....

I+V=VI VI:I

=3

HN03 /

kyselina dus.....

kyselina dusita

Kyselina sirova HZSO

4

o=
~

- koncentrovana 98%

koncovka -ity



-vlastnosti: bezbarvéa kapalina, ziravina, bez
zapachu, odebira latkdm vodu a ty pak uhelnati

-uZiti: na vyrobu hnojiv, plastu, 1é€iv...., napli
olovénych akumulator(, pfi Gpraveé rud,
k vysouseni latek v laboratofi

Ztedénou kyselinu sirovou Ize pouzit jako tajny
inkoust.

» Vis jak to funguje?
» Jak se neviditelny vzkaz vyvola?

Poznamka:

citronovou Stavu.

- vyroba: | Amonials, NF; I

Oxid dusny, NG

|4:NH;+5 Os = 4 NOQ + 6 Ha0|

- vyroba:

Sitn, 5

‘ Oxid sitigity ‘
| + O => S0, |

Kyselina dusi éna HNO

- koncentrovana 68%

- vlastnosti: bezbarva kapalina, rozpustna ve
vodé, Ziravina,na svétle a vzduchu nestala
(uchovava se v tmavé lahvi )

z Ciny pochéazi navod
na vyrobu kyseliny
dusi¢né (836 n.l.)

- uziti: k vyrobé hnojiv, barviv, |€kU, vybusnin



Nejstarsi znamou vybusninou je
¢erny stfelny prach pouZzivany u starych Cinanu.

S vybusSninami je spojeno i jméno Alfréd Nobel.
»ViS, co Nobel vynalezl?

»Co je to Nobelova cena?
» Ktefi CeSi obdrzeli tuto cenu?

Kyselina fosfore €éna H3PO

obsazena v Coca Cole
a podobnych népojich
(‘horkéa chut')

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazek symbol nebezpeénosti z http://www.safetyshop.cz/data/products/00688_ik2ibOw9.gif
Obréazek poleptani z http://ww.epomed.cz/wp-content/uploads/2010/09/fig-3-04.jpg
Obréazek fedéni kyseliny z
http:/wwy cz/material ie/WEB-CHEMIE8/obrazky/kyselina%20do%20vody.jpg
Obréazky kyselina chlorovodikova z http://www.pise.cz/blog/img/mjf/251182.jpg
http://chemie.websnadno.cz/265.jpg
http://galenus.cz/img/zdravi/traveni/zaludek.jpg
http://oko.yin.cz/1/kyselina-chlorovodikova/kyselina-chlorovodikova.jpg
http:/mww.cormen.cz/cormen/img/Novinky/WC_male.jpg
Obréazky kyselina sirova z http://www.chem-web.info/Moleculs/Kyselina_sirova.png
http://oko.yin.cz/1/kyselina-sirova/kyselina-sirova.jpg
http:/iwww.helpforenglish.cz/file.php?id=23_1250427128_kyselina_sirova
http://projektalfa.ic.cz/V_h2so4.gif
Obréazky kyselina dusi¢na z
http:/www.oskole.sk/userfiles/image/ch%C3%A9mia/dusik/dusik1.gif
http://upload.wikil ia.org/wikipedia/commons/7/79/Kyselina_dusi%C4%8Dn%C3%A1.PNG
http://projektalfa.ic.cz/V_hno3.gif
http:/mww.knihy-a.cz/wp-content/uploads/2011/06/1alchymista.jpg
Obréazky Nobel z http://www.jakvydelat.com/alfred-nobel/nobel-
http:/ffiles.myopera.com/hoacomay70/albums/3164781/afred%20nobel.jpg
Obrazky kyselina sifi¢ita z
http:/www.oskole.sk/userfiles/image/ch%C3%A9mia/kyselina%20sirova%20a%20siricita/kyseliny1.gif
Obrazky kyselina fosfore¢na z http://chemie3d.wz.cz/images/items/kysfosforecna.jpg
http:/Aww.jaso.cz/pic_zbozi/6829.jpg
http:/Aww.novesluzby.cz/img/full/4/14127.jpg
Obrazky kyselina uhlicita z http://www.zschemie.euweb.cz/uhlik/sifon.jpg
http://www.zschemie.euweb.cz/uhlik/kyselka.jpg

Kyselina si Fic¢ita HZSO

Kyselina siri€ita H;50;

Kyselina uhli gita H,CO,
- pfipravuje se zavadénim plynného oxidu
uhli¢itého do vody

» Zkus zapsat tuto reakci rovnici. i

vodny roztok kyseliny
uhli¢ité — soucast perlivych

napoju
”
i

Anotace Prezentace vychazi z toho, ze nékteré kyseliny znaji zaci z bézného Zivota. Zaci se
dozvi, ze silné kyseliny jsou ziraviny a uéi se, co délat v pipadé poleptani
kyselinou. Prezentace predstavuje dalezité kyseliny, jejich viastnosti a vyznam. Na
nékolika prikladech se vysvétluje sestaveni vzorce kyselin.

Autor Mgr. Jana Bé&lohuba

Jazyk Cestina

Ocekavany vystup Zak teoreticky vysvétli, jak by poskytl prvnf pomoc pii poleptani kyselinou. Sestavi
vzorec kyseliny, zn viastnosti a uziti daleitych kyselin, vysvatii pasobeni HCl v
Zzaludku.

Kliéova slova Kyselina (bezkyslikata, kyslikatd), Ziravina

Druh u &ebniho materidlu | Prezentace

a jeho metodické vyuziti
- je vhodné ukazovat vzorky kyselin — odvozovat viastnosti

(napf. konc.H,SO, pokapat $pejli, cukr, papir, tkaninu — uhelnati nebo predvést

pokus Faraonovi hadi nebo uzit H,SO, jako tajny inkoust, ukazat reakce kyselin

skovy)

Cilové stupina Zak

Stupefiatypvzd lavani | Zakladni vzdélavani — druhy stupefi

Typickav kovaskupina | 13- 15 et




8. tfida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_18_Hydroxidy

Jana Bélohub4, ZS Volyné

HYDROXIDY

evropsky (RSN 3
sociéini * .
~4 fondvCR  EVAOPSKA UNIE -

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Hydroxidy jsou tfiprvkové slouceniny, které
obsahuji aniont OH"vazany na kation kovu
( popf. na amonny kation NH4+ ).

10—-H

» Pokusme se tedy najit odpovédi
na nasledujici otazky:

1.Jaka dodrzovat pravidla pfi praci s hydroxidem,
aby nedoSlo k potfisnéni kiiZe ¢i sliznice touto
latkou?

2.Jak poskytnout prvni pomaoc pfi poleptani
hydroxidem?

| kdyz nazev téchto slouc¢enin zni prapodivné,
mnoho hydroxidl pouzivame v bézném Zivoté.

Hydroxidy se uplatriuji napf. ve stavebnictvi, pfi
vyrobé mydla, Cisticich prostfedka,
hnojiv, barviv...

Ve vodé rozpustné hydroxidy a jejich
koncentrované roztoky jsou ziraviny !

(—|
= .
s

aa =i

Prvni pomoc p ipot isn ni hydroxidem

1.Odstranit potfisnény odév

2.Postizené misto okamZzité oplachovat proudem
vody

3.Nasledné provést neutralizaci roztokem kyseliny
octové (=ocet ) nebo kyseliny citronové.

4.Misto prekryt sterilni gazou a pripadné zajistit
|ékaFské oSetfeni



Nazvoslovi hydroxidd

Skupina OH ma v hydroxidech oxida éni &islo £ |)

PF.: Vytvor vzorec hydroxidu zine¢natého

hydroxid zine€naty

Zn'"(-OH") .

Hydroxid sodny NaOH ( louh sodny )
Hydroxid draselny KOH ( louh draselny )

Hydroxid vapenaty Ca(OH),
(haSené vapno)

Pf. : Pojmenuj slouceninu Al (OH),

Al"~(OH)"

hydroxid hlinity

- vlastnosti: bilé pevné latky
rozpustné ve vodé
Ziraviny
hygroskopické (= pohlcuji vzdusnou
vihkost)

- uZiti: pfi vyrobé mydla
soucést pripravkd na cisténi odpadu
vymyvani lahvi

=

-vlastnosti: bila pevna latka
méneé rozpustna ve vodé

roztok je Ziravina



- vyroba:

- uziti: ve stavebnictvi — do malty, na bileni
vapenec — palené vapno — ha3ené vapno v zemédélstvi — hnojivo, do kyselych pld
v cukrovarech — ¢ifeni cukrové Stavy

a) paleni vapence

CaCo, CaO + CO,
b) haSeni paleného vapna
CaO +H.O Ca(OH),
. - vznik4 rozkladem rostlinnych a zivo€isnych
Amoniak NH3 zbytk{ ( chlévy, zachody )
(Cpavek)
-vlastnosti: bezbarvy Stiplavé zapachajici plyn
Ziravina
jedovaty

rozpousti se ve vodé

NH, + HO —— NH_OH

hydroxid amonny

- uZiti: na vyrobu kyseliny dusi¢né
na vyrobu hnojiv
na vyrobu barviv

HNO., AI(OH)., PbO, Zn(OH), HgCl., HF,
v chladicich zafizenich 8 8 2 2

N,O., Cu,0, KOH, HPO, LiOH, NaBr

278’

» \/yber z nabidky hydroxidy a pojmenu;j je.

amoniak mize byt soucdasti » Kolik vzorcu pat'l‘l' kyse||né.m7

nékterych prostiedk( na Gpravu » Vypis vzorce oxidd a uréi u nich oxidacni Cisla.

vlast » Jsou mezi vzorci i halogenidy? ( Jaky je rozdil
mezi halogenem a halogenidem? )

tento pripravek je bez amoniaku




Zdroje informaci a obrazk

Obrazek Savo z http://www.lekarnagalenica.cz/fotky661/fotos/gen320/gen__vyr_2380savo-original.jpg
Obrazek mydlo z http://www.grafika.cz/old-idif/grafika/images/Mydlo.jpg

Obrazek symbol nebezpecénosti z
http://images2.wikia.nocookie.net/__cb20070427142806/necyklopedie/images/e/ed/%C5%BD%C3%ADrav

ina.pn

Obrgzgy hydroxid sodny z
http://www.gastro-centrum.eu/fotky2654/fotos/_vyr_88hydroxid_sodny_v.jpg
http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE8/obrazky/naoh.jpg
http://mww.inchema.cz/shopf/files/louh_sodny_perlicky.jpg

Obréazky hydroxid vapenaty z
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/al/Hydroxid_v%C3%Alpenat%C3%BD.PNG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6e/Calcium_hydroxide.jpg
http://www.barvy-na.cz/fotky18959/fotos/_vyrn_696__Vapno-na-bileni.jpg
http://www.barvy-na.cz/fotky18959/fotos/_vyrn_696__Vapno-na-bileni.jpg

Obrazek vapnéni z http://www.enviport.cz/_app/Repository/yy2008/mm06/dd17/67960.jpg
Obrazekmolekuly amoniaku z http://www.dicts.info/img/ud/ammonia.jpg

Obrazek amoniaku z
http://t1.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcRL3PaNPAM64KmMUMIR1dJ3IkwrFAUjKItzhrd85TDZAmw2r4xC
9kDI36csJ-A

Obrazek pfipravek na viasy z http://www.facestar.cz/images/articles/icon_674.jpg

Obrazek hokejisté z http://ostatni-sporty.erasport.cz/_img/data/clanky/foto/10495-b23a0.jpg

Anotace Prezentace seznamuje s tim, co jsou hydroxidy, jak se vytvofi jejich vzorce, uvadi
priklady dalezitych hydroxidu. Zak také hled odpovéd na otazku, jak pracovat s
hydroxidy, aby nedoslo k poskozeni zdravi a jak poskytnout prvni pomoc pfi poleptani
hydroxidem.

Autor Mgr. Jana Bélohuba

Jazyk Cestina

Og&ekavany vystup K bezpe&né pracovat s Ziravinami a jak poskytnou prvni pomoc v pfipadé
polepténi. Napise vzorec hydroxidu, zna viastnosti a uziti nejznaméjsich hydroxida.

Kli¢ova slova Hydroxid

Druh u éebniho Prezentace

materialu a jeho
metodické vyuziti

- pouzit praktické ukazky hydroxidu

- pokusy s amoniakem : vodotrysk v barice",
kouzlo — vjroba bilého dymu ( NH, + HCI)

Cilové stupina

Zak

Stupe i a typ
vzd élavani

Zakladni vzdélavani — druhy stuperi

Typicka v ékova
skupina

13-15let




8. tida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_19_Kyselost a zasaditost roztokd, indikatory, pH

Jana Bélohub4, ZS Volyné

KYSELOST A ZASADITOST VODNYCH
ROZTOKU

INDIKATORY
pH

08 vissanins
"

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Kyselina se ve vodé §t_pi na ionty .

Z kyseliny se vzdy odstépi kation vodiku H *

Napf. :

HCI

H* + CI

Hydroxid se ve vodé §t pi na ionty.

Z hydroxidu se vzdy odstépi hydroxidovy anion
OH

Napf. :

NaOH Na® + OH

» Jak pfipravis vodny roztok
kyseliny chlorovodikové?

» Co se pfi tom déje s kyselinou

» A co se stane, kdyZ nasypeme pevny
hydroxid sodny do vody?

HYDROXID
SODNY

|~abal"-

PORADIS ?
Mam dvé stejné kadinky s vodou.

V jedné kadince rozpustim kyselinu
chlorovodikovou a v druhé hydroxid draselny.

Pfipravila jsem tak ,na prvni pohled stejné"
bezbarvé roztoky.

» Jak zjistit, ve které nadobé je kysely roztok?



Spravna odpovéd zni - pouziji indikator .

Indikator je latka, ktera m ni své
zabarveni v zavislosti na prostredi
( kyselém, zasaditém ).

Indikator lakmus

v kyselém prostfedi
(¢ervena barva)

/

v zasaditém prostredi

(modra barva)

Indikator fenolftalein

- v kyselém prostfedi bezbarvy
- v z&saditém prostfedi rdzovofialovy

Priklady indikatoru:

lakmus

fenolftalein
bromthymolova modF
metylCerven
metyloranz

Priklad pouziti lakmusu

» Je roztok v prvni kadince kysely nebo zasadity?

PeriTied ibagon Beotas s secab dan birs
sartadag tandas asam

V nékterych pfipadech nestaci védét pouze to, Ze
je roztok kysely (zasadity).

vvvvv

kyselosti.



souprava k uréovani stupné kyselosti vody pro akvaristy

» Stupen kyselosti pudy potfebuji znat také zemédélci...

Proc¢?

pH-metr

weRSALNY

o
mnmhoacwa PAPIRK

univerzalni indikatorové
papirky

2dsa

kyseli neytrdini
g VN g ?gtﬁy " skabs i silné

silng

0123456789101 12134

- kysely roztok ......... O0=pH<7
- neutrdlni roztok ..... pH=7
- z&sadity roztok ...... 7> pH<14

Stupe n kyselosti_......... oznacujeme pH

- pH mdze mit hodnotu 0 — 14

- pH zjistujeme pomoci univerzalniho indikatoru
nebo pristrojem zvanym pH-metr

Stupen kyselosti (pH) uréime tak, zZe
univerzalni indikator ponofime do roztoku a jeho
zabarveni porovname s barevnou Skalou.

EEEDET TRERWA

5 ytu o2

hodnota pH

pH n kterych roztok u

» Rozhodni, zda jsou kyselé &i zasadité:

ROZTOK pH
Zaludec¢ni Stava 2
ocet 2,9
cCista voda 7
mléko 6,5
kysely dést <5,6
morska voda 8
mydlo 9-10




ROZTOK pH

hydroxid sodny 13,5
vapno 125

citronova stava 2,4

kyselina sirova 1

Cpavek 11,5
sliny 6,5-7,4
¢aj 5,5

Stava z pomerance 3,5

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazek kyselina chlorovodikova z

http://chemie.websnadno.cz/265.jpg

Obréazky hydroxid sodny z

http://upload.wiki ia.orgh lia/commons/3/3f/Hydroxid_sodn%C3%BD.JPG
http://pemi.cz/content/catalog/hydroxid_sodny_labar_1kg.jpg

Obréazek barvy lakmusu z

http://politikana.com/images/medium/tes-lakmus.jpg
http://1.bp.blogspot.com/_9qvIb08SuSo/Sj3HISI8zPI/AAAAAAAAADK/O3cN4e30ej4/s320/asam.qif
Obréazek barvy fenolftaleinu z

http://upload.wil org/wikipedia/commons/thumb/f/f8/Phenolphthalein-at-pH-9.jpg/200px-Phenolphthal
ein-at-pH-9.jpg

Obréazek Test pH z

http:/Awww. mlad: itel.cz/growshopCRM/storage/2007/April k5/3314 BEN_TEST_PH.JPG

Obréazek univerzalni indikatorové papirky z
http://www.laboratorni-potreby.cz/igis/graphics/prods/prod_1929 xl.jpg

Obréazek pH tester z

http://www.meteostanice.cz/Fotografie/Zbozi/Original/p001.jpg

Obréazek stupnice pH z
http://mww.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE8/obrazky/stupnicepH.jpg
http://www.kmd-trinec.cz/galer/10_0406_kyselost/full/P4060006.jpg

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazek kyselina chlorovodikova z

http://chemie.websnadno.cz/265.jpg

Obréazky hydroxid sodny z

http://upload.wikimedia.org/wiki ia/commons/3/3f/Hydroxid_sodn%C3%BD.JPG
http://pemi.cz/content/catalog/hydroxid_sodny_labar_1kg.jpg

Obréazek barvy lakmusu z

http://politikana.com/images/medium/tes-lakmus.jpg
http://1.bp.blogspot.com/_9qvIb08SuSo/Sj3HISI8ZPI/AAAAAAAAADK/O3cN4e30ej4/s320/asam.gif
Obréazek barvy fenolftaleinu z

http://upload.wikil i ‘g/wikipedia/commons/thumb/f/f8/Phenolphthalein-at-pH-9.jpg/200px-Phenolphthal
ein-at-pH-9.jpg

Obréazek Test pH z
http://www.mladypestitel.cz/growshopCRM/storage/2007/April/week5/3314_BEN_TEST_PH.JPG
Obréazek univerzalni indikatorové papirky z
http://www.laboratorni-potreby.cz/igis/graphics/prods/prod_1929_xl.jpg

Obréazek pH tester z

http://www.meteostanice.cz/Fotografie/Zbozi/Original/p001.jpg

Obréazek stupnice pH z
http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE8/obrazky/stupnicepH.jpg
http://www.kmd-trinec.cz/galer/10_0406_kyselost/full/P4060006.jpg

Anotace Prezentace vysvatiue, jak pouzit indikatory k rozliseni kyselych a zasaditych
toztoki. Zaroveri se zak dozvi, ze pomoci univerzalniho indikatoru méfime pH
roztokii. Hledame také odpovéd na otazku: Prog a kde je dulkeZité znat pH

roztoki?
Autor Mgr. Jana Bé&lohuba
Jazyk Cestina
Ocekavany vystup Zé&k uvede priklady kyselych a zasaditych roztokd z b&zného Zivota, vi, jak funguj

indikétory, zjisti pomoci univerzlniho indikétoru pH roztoku a odvod , zda je
foztok kysely & zasadity.

Kli €ova slova Kysely a zasadity roztok, indikator (lakmus, fenolftalein), pH

Druh u €ebniho materidlu | Prezentace
a jeho metodické vyuziti

- urcité predvést nékteré indikatory lakmus, . )
a studovat zbarveni v raznych roztocich

- je mozné také vyzkouset piirodni indikatory (napf. vluh z éerveného zeli) a
sledovat zbarveni v riznych roztocich (napf. ocet, citronova stava, roztok jedié
sody, mydiovy roztok, voda) - prace ve skupinach

- pro préci ve skupindch je vhodné | mafent pH univerzalnim _indikétorovym
papirkem

Cilova stupina Zak

Stupefi atyp vzd lavani Zakladni vzdélavani — druhy stuperi

Typicka v kova skupina 13-15let




8. tfida- Clovék a pfiroda- Chemie
VY_52_INOVACE_20_Neutralizace

Jana Bélohuba, ZS Volyné

NEUTRALIZACE

bl m J 3
= sociéini o vesberot

fondvCR  EVROPSK A UNIE ok
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Neutralizace je reakce mezi
kyselinou a hydroxidem, pfi které
vznika voda a sul kyseliny.

kyselina + hydroxid voda + sl

Kde se v praxi reakce neutralizace

vyuziva?

a)jako soucést prvni pomoci pfi poleptani
kyselinou nebo hydroxidem

* poleptani kyselinou — neutralizace zfedénym
roztokem jedl|é sody

* poleptani hydroxidem — neutralizace zfedénym
roztokem octa ¢i kyseliny citronové

Slovo neutralizace pochazi z latinského slova
neuter = Zadny z obou.

Pojem neutralizace by pro tebe nemél byt Uplné
neznamy. Neutralizace je sou€asti prvni pomoci
pfi poleptani kyselinou (hydroxidem).

» Jak si v takovém pFipadé poradit?

Napf.:

HCI + NaOH

HZO + NaCl

H,SO, + Ca(OH), — - 2H.0 + CaSO,
HNO, + KOH — H,0 +KNO,

» Které kyseliny a hydroxidy v uvedenych
prikladech reaguji? Pojmenuij je.

b)v &istirndch odpadnich vod

i;\ neutralizaéni stanice

» Co rozumime pojmem odpadni voda?
» Jak probihé &isténi odpadni vody v COV?



c)zmirfovani kyselosti pid — vapnéni

Zdroje informaci a obrazk :

Obrazek COV z

http://www.kpria.cz/fi i upload/vodohc zarizeni/cistirny_vod/49_43483.jpg
Obréazek vapence z
http://t1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT1UwqU1PJvXBhIgF28HUSW6-Juj4u4zJdAREyeHFutl7PiNchj

u

&rézek vapnéni pole z

http://www.mjm.cz/cms_obrazky/vapneni.jpg

Obréazky lékt z

http://monka. hysteria.cz/marko/domaci acid-100.p

http://www.expresschemist.co. uk/g|cslgr0ducls/2051l0/renn|e geggermlnt 48.jpg
http://www.vitar.co.uk/uploadedfil y/detail ie/vitar_soda_tablety 0.jpg

d)zmirfiovani problém( s prekyselenym Zaludkem

TRenne

£Y

e)neutralizace se pouzivéa také pfi vyrobé soli

Anotace Prezentace vysvétluje, k &emu pfi reakei zvané neutralizace dochézi.
Seznamujeme se s priklady vyuZiti neutralizace v praxi. Je zde uvedeno i nékolik
rovnic neutralizace.

Autor Mgr. Jana Bélohubéa

Jazyk Cestina

Ogekavany vystup Zak

Kli€ova slova Neutralizace

Druh u &ebniho materidlu | Prezentace

a jeho metodické vyuZiti o o N ) . o
- predveést neutralizaci — napf. k roztoku hydroxidu s fenolftaleinem (fialové
zbarveni) v bafice pfikapavat z byrety roztok kyseliny (odbarvi se) a odvodit, co se
v jednotlivych fazich pokusu daje

Cilova stupina Zék

Stupe i a typ vzd 8lavani | Zakladni vzdelavani — druhy stupeft

Typicka v &kova skupina 13-15let




8. tida- Clovék a pfiroda- Chemie

VY52 INOVACE.21.Sol Soli jsou slouceniny tvofené z kationtu
Jana Balohub, 25 Volys kovu a aniontu kyseliny.

S O L I Vlastnosti soli:

- vétSina soli jsou pevné krystalické latky

- v roztoku a v taveniné vedou elektricky proud
(v pevném stavu proud nevedou)

-maji vysoké teploty tani

roKonkorenceschopoost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Jak vznikaji soli?

c)reakci kyseliny s hydroxidem(=neutralizace)
a)reakci kovu s nekovem

HCI + KOH
NacCl Ca(OH)2 + HNO,
CuCI2

KCl + H,0
Ca(NO,), + H,O

Na + CI2
Cu + CI2

d)reakci kyselinotvorného oxidu s hydroxidem

b)reakci kovu s kyselinou CO, + Ca(OH), — > CaCO, + H.O

Zn + HC| ——— ZnCI2
Fe + H2804 —*FeSO4 + H2

e)reakci zasadotvorného oxidu s kyselinou

K,O + HNO, KNO, +H,O

CaO + HCI CaCl, + H,O Dusi€nan sodny  NaNO, =g
CuO + HSO, CusO, + HO Dusiénan draselny  KNO,
f)sréieci reakci - Fika se jlm Iedky

CaCl, +Na CO, CaCo, + NaCl -pouzivaji se jako hnojiva

»V/Sechny uvedené rovnice se pokus vycislit.
» Pojmenuj reaktanty.



Uhli €itan vapenaty CaCo,
(vapenec)

- v pfirodé se vyskytuje jako mineral kalcit, je
soucasti hornin s nazvy vapenec, mramor, kfida,
travertin

- je to bila krystalickéa latka nerozpustna ve vodé

- uhli¢itan vapenaty se usazuje na sténach
varnych nadob a pracek jako tzv. vodni nebo
kotelni kamen

(je tfeba ho pravidelné odstrarnovat — vis jak?)

o < ’
Y. v
-5
5 4

topné téleso s usazeninami / o
o

7

e

-

Koloseum v Rimé je postaveno z mramoru a kamene. Stény
kolosea jsou zesileny betonem, cihlami a kovovou konstrukci.

-z uhli¢itanu vapenatého jsou tvoreny ulity
nékterych mékkysu, schranky korall, skofapky
slepi¢ich vajec, krapniky v jeskynich

- vapenec se pouziva jako stavebni kdmen

- palenim vapence se vyrabi palené vapno a z néj
haSené vapno — ve stavebnictvi do malty a na
bileni

» Dokéazes zapsat rovnici vyroby paleného vapna?

- leStény vapenec = mramor — material pro
sochare, na obklady stén, nahrobni kameny...

-jemné rozemlety vapenec —— v zemédélstvi
k vapnéni pady

hlava Afrodity

A

(mramor kararského typu-snéhobila barva)



bilé kridové Utesy u anglického Doveru

(‘hornina zvana kfida vznikla rozpadem schranek
mofskych mikroorganisma )

Hydrogenuhli_€itan sodny NaHCO,
(jedld soda)

vs s

-soucast kypficiho prasku do tésta

-k neutralizaci kGize poleptané kyselinou

-k neutralizaci Zalude&nich Stav pfi prekyseleni
Zaludku

-napli hasiciho pfistroje

-s&dra se pouziva v |ékarstvi, ve stavebnictvi, pfi
vyrobé kopii pfedmétll, na instalatérské prace

Uhli éitan sodny Na2C03

(soda)

-bil4 pevna latka rozpustna ve vodé

-pouziva se ke zmékéovani vody (soucast pracich
prasku), pfi vyrobé skla, papiru

»Jaky je rozdil mezi mékkou a tvrdou vodou?

» Jak funguje kypfici prasek?

Napovédou by mohla byt tato rovnice rozkladu
hydrogenuhli¢itanu sodného:

NaHCO; + H* — Na* + C0O,)+ H,0

Siran médnaty CuSO,
(modré skalice)



-modra skalice je zdravi Skodliva a drazdiva latka

-uZiti: impregnace dfeva proti hnilobé
soucast pripravkd k hubeni Skadcu rostlin
moreni osiva
soucast pomédovacich lazni

Zdroje informaci a obrazk :

Obréazek dusi¢nan sodny z
http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTfMYPoM3Yz5ayXMshih_69mHnuiPS-hTYJvrSaAQKzWKnD
gM4 ZA

razek uhlicitan vapenaty z
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/Uhli%C4%8Ditan_v%C3%Alpenat%C3%BD.PNG
Obréazek slepice z
http://t0.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcRd3K GvraU5WcyHWijljoFbeL KiwxcQK1IgN17qrWBtp2gDKN1P

u

Obrazek korali z
http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSFpAwjDaV4F67RDDWr7x85JeOumgblOWLCCFvM4AdSqC
-CCUGW

Obrazek ulity z

http://www.naturfoto.cz/fotografie/ostatni/hlemyzd-zahradni-21968.jpg

Obréazek Kolosea z
http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GCTZ6MEyY-sJPEfQc-ZxDpcFIx40xz74H5a7-1gYu4FWPsejuk-G6
Obrazek mramoru z
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8d/MarbleUSGOV.jpg/180px-MarbleUSGOV.jpg
Obréazek hlavy Afroditz z
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f3/Capitoline_Aphrodite_Louvre_Ma_571.jpg/120p
x-Capitoline_Aphrodite_Louvre_Ma_571.]

Obrazek kidoveho utesu z

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/7e/White_cliffs_of dover_09_2004.jpg/440px-Whit
e_cliffs_of dover_09_2004.]

Obrazek uhlicitari sodny z
http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRLyGsaoxcZfdFT1S9zP8Jj09Z10TSAhnNPTJIO_Riul4g7yTyON
Obréazek soda z
http://t2.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcQ38b
Obréazek hydrogenuhli¢itan sodny z

-YFIbXYthQRLezznCoesIL3XEIly-fSIiZU_7Gm1-_isl

http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GCRXPU6521Wapwod7T-b0OKLZ7_yLg3az7il2s5e4g3IP1rs-qOz
Cw

Obr: jedla soda z

http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQVIzxUXKQFX4iK Gw2IUmBAAPFANXKy37IguMS2AeTE-5_2

Anotace V prezentaci je objasnén pojem sul. Vysvétluje se, jaké maji soli viastnosti, jakymi
reakcemi je pfipravit. Zaci se seznamuiji s fadou konkrétnich soli a jejich uzitim.

Autor Mgr. Jana Bélohuba
Jazyk Cestina
Ocekavany vystup Zék uvede priklady dulezitych soli, zna jejich viastnosti a uZiti, vygisli rovnice

popisujici vznik soli (pojmenuie reaktanty a produkty).

Kli¢ova slova sal

Druh u éebniho materidlu | Prezentace

a jeho metodické vyuziti
- je vhodné doprovazet prezentaci pokusy — pfipravovat rizné soli

Napf.: Zn + HCI, pevnyKOH + HCI, CO, vydechovat do roztoku Ca(OH), ,

Cuo + HZSO‘ , srazeci reakce CaCIZ + NaZCOJ

Cilova stupina Zak

Stupe i a typ vzd 8lavani | Zakladni vzdélavani - druhy stuped

Typicka v ékova skupina 13-15let

FosforeCnan vapenaty Ca (PO,),

- v pfirodé se nachazi jako mineral apatit
- pouziva se na vyrobu hnojiv

Obrazek krystalu modré skalice
http://t2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTLmBIqYsnOTu_ZhD038mY-RcEX3yaE9CIGS0OYWSXYI66wW
gDHGr%

razek modré skalice
http://t2.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcT J6rmVqti2zdBSnbmECqrytJ3pBxRFkulHP7RVwMohu79iwi96

Obréazek fosfore¢nanu vapenatého
http://www.nerosty.cz/mini/01117 j




Jana Blohuba, ZS Voly 8ifda-Clovek a piroda- Chemie VY_52_INOVACE_22_Latktlaso

LATKA AT ELESO, VLASTNOSTI LATEK

I PFipomen si!

-predntty, které nas obklopuji nazyvaméesa
-kazdé tleso je z Bjakeé latky

-latky se od sebe lisi vlastnostnii barva,skupenstvi,
zapach, hustota, Havost, rozpustnost, vodivost...)
-vlastnosti latek wujemepozorovanimapokusem

: Kvapalimg

Ukol &. 1

Spojcarou dvojicetéleso-latka:

sesit zlato
mic plast
lahev na limonadu papir
hiebik zelezo
prstynek bavina
tricko guma
Ukol &. 2

Napriklad talt mize byt vyroben ziznych latek (sklo, porcelan, plastgesio, cin ).
Najdi dalSi podobn&lesa.

Ukol &. 3

Ze kterych latek je ty@no tvoje kolo?

Ukol &. 4
Dopln tabulku:
Téleso Latka
Zidle
pravitko
papir
voda
IZice
kapesnik
cukr

Ef Pt n I -
sociaini o
- fondvCR  EVROPSKA UNIE e Kontenoeschoprost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Jana Blohuba, ZS Voly 8ifda-Clovek a giroda- Chemie VY_52_INOVACE_22_Latk&leso

Ukol &.5

Mozna jsi n&l k snidani oslazenyaj. Jakévlastnostima cukr?

Ukol &. 6 - domAci
Umel bys zjistit hustotu polohrubé mouky?ditg ji najdeS doma v kuchyni. O postupu se

nejdiiv poral’te ve tidé. Zkus vyuzit gkteré vdomosti z fyziky. A nezapontevysledky
zapsat do protokolu.

Ur éeni hustoty polohrubé mouky

Pouzité chemické latky:
Pouzité pomcky:

Struiny postup préace:

Naméfené hodnoty:  hmotnost vzorku

objem vzorku

Vzorec a vypoet:

Zawr: Hustota polohrubé mouky je

Ef socane m %I :
socidlni .
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE 5ro Konkurencoschoprost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Jana Blohuba, ZS Volys

8ifda-Clovek a piroda- Chemie VY_52_INOVACE_22_| atk&laso

Anotace Pracovni list ma upevnit chapani vztahu mezi pojétka — ¢éleso.
Souwasti pracovniho listu je navod na domaci labonatoraci, kde
by meél Zak procveit jednoduché laboratorni postupy éimni objemu
a hmotnosti a zarovieziskané informace zpracovat do protokolu.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Ocdekavany vystup

Zak rozlisi latky adlesa, uvedeifklady latek a jejich vlastnosti, zffi
objem a hmotnost latky, pouZije vzorec pro Wgtchustoty

Kli éova slova

Latka, €leso, vlastnosti latek

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuziti

Pracovni list

. Najit dvojici latka —dleso

. Uvést piklady €les

. Uvést piklady latek, ze kterych je tveno danédeso

. Doplnit giklady €les a latek

. UKt vlastnosti dané latky

. UKt hustotu dané latky (doméaci laboratorni pracepestupu se
poradit spoléné ve fidg)

- NEfit objem a hmotnost

- doplnit zjiS¢né informace do protokolu

- vypaitat hustotu dosazenim do vzorce

OO WNPRE

Cilovéa skupina

Zak

Stupei a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stupe

Typicka vékova
skupina

13 -15let

Ef —
socialni ——
L4 fond v CR  EVROPSKA UNIE sttt m Y oS O5S0Y 1 o kemteeadiavint

EVROPSKA UNIE bro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Jana Blohuba, ZS Voly 8ifda-Clovek a giroda- Chemie VY_52_INOVACE_22_Latk&leso
Zdroje informaci:

Obrazek z http://t3.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcR9zGEIIXBYAge-
JS1bxfgPusO0tkY-0W4wWC{fJ70fO084Jtw

... B n  :
socialni P
- fondv R EVROPSKA UNIE ' 1l S0 2t A TELOUT GOV pro konkurencesehs

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Jana Blohubé, ZS Volyg 8. ttida-Clovék a priroda- Chemie VY_52_INOVACE_23_Ssi

SMESI, ODDELOVANI SLOZEK SM ESI

I P¥ipomen si !
- smeésje latka sloZzena z&kolika jednodusSSich latek
- smesi rozdlujeme nastejnorodé a miznorodé

- sloZky fiznorodé srési rozezname okem ( lupou nebo
mikroskopem ), sloZzky stejnorodé &nnerozezname

- k odctlovani slozek srsi mizeme pouzitiizné metody jako
usazovani, odsted’ovani, filtraci, oddélovani pomoci clici
nalevky, destilaci, krystalizaci

Ukol &. 1
Zakrouzkujstejnorodé srsi:

nudlova polévka, vzduch, voda s cukrem, ovocny katrsp $§avou, mdska voda, pisek s vodou,
naftalen s benzinem, zélivka na salat ( voda+cui+eset ), olej s vodou, bramborovy salat

Ukol &. 2
Najdi a skrtni chyby:

a) ve voa se rozpusti cukr, olej, modra skalice, benzitila s

b) riznorodou srés vytvai voda s piskem, soli, olejem gdou

c) mezi stejnorodé s¥mi nepati naftalen s benzinem, voda s vitacitem, benzsoghoubova
om&ka

Ukol &. 3

a) Uval’ piiklady snési, jejichZ slozky od#is filtraci:
b) Kde se v domacnosti vyuziva filtrace:
c) Které ponicky pouzijeS, pokud bys atitv laboratdi provést oddleni slozek sresi filtraci?

odmerny valec, stojan, nalevka, laboratorni vahy, skhéntyinka, kahan, higa, kadinka, filtrani
papir, zkumavka, hodinové sitb, klesE, chladt, stojan na zkumavky, t4u s azbestem

d) N&rti filtra¢ni aparaturu:

Sodane Y m %I
socialni
L4 fond v CR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Jana Blohubé, ZS Volyg 8. ttida-Clovék a priroda- Chemie VY_52_INOVACE_23_Ssi

Ukol &. 4

Spojcarou dvojicesmes-zpisob od@leni slozek
olej s vodou iltréce

¢aj s cukrem tdase

pisek ve vod ¢hilci nélevka
morska voda usaaov
prach ve vzduchu krirzee
Spagety ve vod

Ukol &. 5 - domaci
Jednou z metod odibvani sloZek sisi je krystalizace. Timto Agobem se oddi nagr. sil, cukr
nebo modra skalice od vody. Tyto latky jsou schopo#t krystaly.

A ted’ ikol: Pokus se doma vyrobit tzvvolnou krystalizackrystaly kuchyrské soli.

Co budeS p#ebovat horkou vodu- ohiej ve varné konvici
uls
Eu
plochou mikti

Navod

Do hrneku nalej horkou vodu. Staasi 100 ml = polovina hriku. Fidej 1Zzicku soli, michej. Az
se sl rozpusti, pidej dalSi 1ZzEku soli a zase michej. Sigavanim pokréuj, dokud sed bude
rozpoustt. Potom pipravenou srés nalej do mistiky a postav na teplé misto. A dal uz nemusis
délat nic, jen pokas, az se voda odpaVysledek pines ukazat do Skoly.

Bezpe&nostni pokyny Opatrré pti manipulaci s varnou konvicireopd se!

Ef Pt n I :
socidlni e
- fondvCR  EVROPSKA UNIE e Kontenoeschoprost
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Jana Blohubé, ZS Volyg

Anotace

8. ttida-Clovék a priroda- Chemie VY_52_INOVACE_23_Ssi

Pracovni list k upewmi poznatki o snesich (vSimat si stisi, které
potkavame v &ném Zivot) a zmisobech odéleni sloZek srsi (filtrace
doma - v laborai®). Sowasti pracovniho listu je navod na domaci
laboratorni praci — vytuit krystaly. Jde o ziskani manualni @mosti, ¥
praci s chemickymi latkami, o ssomeni si rizik (pravidla bezp@nosti).

Autor

Mgr. Jana Blohuba

Jazyk

Cestina

Ocdekavany vystup

Zak uvede fklady smési, rozlisi stejnorodou @znorodou srés, navrhne
smesi, jejichz slozky se odi filtraci (destilaci, ...), sestavi aparaturu pr
filtraci, provede v domacich podminkach krystalizac

Kli éova slova

Smes, stejnoroda aiznoroda smés, usazovani, filtrace, destilace,
krystalizace

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuziti

Pracovni list

1. Najit stejnorodé sési
2. Objevit chybnd tvrzeni o sisich
3. Ukol tykajici se filtrace (co lze filtrovat, kdedomacnosti, poiitky pro
filtraci, nakreslit aparaturu)
4. Najit zgisob oddleni sloZzek dané s#i
5. Wrobit volnou krystalizaci krystaly kuchgkeé soli (doméci laboratorn
prace)
- pripravit nasyceny roztok
- provést krystalizaci a prezentovat vysledky

Cilova skupina

Z&k

Stupeai a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stupe

Typicka vékova
skupina

13 - 15 let

Ef socahe Y “ %I
socialni
L4 fond v CR

EVROPSKA UNIE
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Jana Blohubé, ZS Volyg 8. ttida-Clovék a priroda- Chemie VY_52_INOVACE_23_Ssi

Zdroje informaci:

Obrazek sr#si z http://www.poex.cz/eshop/67-298-thickbox/magisfmes-suseneho-ovoce-a-

draze.jpg
Obrazky krystal z http://www.xray.cz/kurs/obr/obrl1-3.jpg

hitp://www.velebil.net/clanky/pestovani-krystaludges/modra-skalice.jpg

http://www.relaxpoint.wz.cz/soubory/obrazky/23.JPG

Ef Pt n I :
socialni .
- fondvCR  EVROPSKA UNIE e Kontenoeschoprost
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ROZTOK, VYPO CET SLOZENiIi ROZTOKU

I PFipomei si !

Roztok je stejnorodé sis sloZzena z rozpoustia a
rozpoustneé latky.

Nasyseny- nenasysenpztok
Koncentrovany-ziredény roztok

SloZeni roztokuvyjadiujeme v procentechnebo
hmotnostnim zlomkem

Ukol &.1
Které chemické latky fzes$ pidat do vody v kadince, abysipravil roztok?

ﬁ

S

Ukol &. 2
Cim se urychli rozpou&ti cukru ve vod?

Ukol &. 3
Které roztoky pouzivate ve Vasi domacnosti?

Ukol &. 4

Rozpustnost latekv gramech ) ve 100 g vodyiurgité teplot:

Latka Ri 0°C | Fxi 20°C| Fi 60°C | Fi 100°C
Kuchyiiska sl NaCl 36 36 37 40
Modra skalice CusSGBH,O 24 36 81 205
Louh sodny NaOH 42 109 174 347

a) Kolik g soli a kolik louhu se rozpustfippéZné laboratorni teplétve 100 g vody?

evropsky
socialni
L4 fondvCR EVROPSK A UNIE
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Jana Blohuba, ZS Volys 8. tida-Clovek a griroda- Chemie VY_52_INOVACE_24_Roztok

b) Wpaosti hmotnostni zlomeknodré skalice v roztoku, ktery vznikne rozgn$tn maximalniho
mozného mnoZstvi skalice ve 300 g vodiygd°C.

c) Ptimérna slanost migké vody je asi 3,5%, tzn. iska voda je 3,5%ni roztok soli ve wod
Whpocti kolik grami soli a kolik grani vody je teba smichat, aby vzniklo 5009 roztoku stejné
slanosti.

d) Voda v Mrtvém m#i ma extrémni slanost. V 1kg irsié vody z Mrtvého nie je rozpu&no
285 soli. Kolik % soli je v takovem roztoku? Jgkyhmotnostni zlomek soli v tomto roztoku?

e) S rostouci teplotou rozpustnost latky v roztdtesa — nerni se — roste ?

..........

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Ukol & 5
Na oSeteni brambor proti plisni setthe pouZit fipravek zvany Kuprikol. V jednom baleni jsou
obsazeny 2 s&y po 100 g pipravku. V navodu si zahradnikegdetl, Ze ma fipravit 0,8 % vodny

roztok Kuprikolu.

a) Kolik grami vody ma pouzit na rozpusiti obsahu jednoho &éu?

b) 1 kg uvedeného roztoku &t& oSeteni brambor na ploSe 25C.nKolik roztoku budeitba, jsou-
li brambory zasadzené na ploSe o velikosti 4 ary?

Ef Pt n I -
sociain WM |\ S TERSTVO SKOLSTVI, 0P vadetavant
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE bro konkuronceschopnost
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Jana Blohuba, ZS Voly#

8. tida-Clovek a griroda- Chemie

Anotace Pracovni list k upewni poznatk o roztocich (uvdomovat si vyuziti
roztokii v béZném Zivok). Procvieni vypata vztahujicich se ke sloZeni
roztoku. Whledavani udajv tabulce.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Ocdekavany vystup

Zak vyjmenuije roztoky pouzivané ¥imém Zivog, orientuje se v Udajich
v tabulce, vypote a vyjadi sloZeni roztoku (v procentech, hmotnostnin
zlomkem)

Kli éova slova

Roztok (nasyceny — nenasyceny, koncentrovangeimy), rozpustnost
latek, hmotnostni zlomek

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuziti

Pracovni list
(pti vypoctech moznost pouzivat kalklau)

. Najit latky tvdici s vodou roztok
. Jak urychlit rozpouhi
. Uvést roztoky z &ného Zivota
. Tabulka rozpustnosti latek, vyfitat sloZeni roztoku
- najit informace v tabulce
- vyuzit informace z tabulky a §itat hmotnostni zlomek latky
v raznych roztocich
5. Wpcitat sloZeni roztoku, ktery pouzivaji zémsici k ochrarg rostlin

A OWDNPRF

VY_52_INOVACE_24_Roztok

I

Cilovéa skupina

Zak

Stupei a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stupe

Typicka vékova
skupina

13 -15let

Ef socahe Y “ %I
socialni
L4 fond v CR

EVROPSKA UNIE
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Jana Blohuba, ZS Voly# 8. tiida-Clovek a priroda- Chemie VY_52_INOVACE_24_Roztok

Zdroje informaci:

Obrazek aittp://www.tulsamastergardeners.org/apps/chemiqaisil
Obrazek Mrtvého mie zhttp://www.topprodukt.cz/img2/mrtve_more.jpg
Obrézek pesticidu fttp://www.agromanualshop.cz/obrazky/137/kuprik@0F80-g-default.jpg

Ef Pt n I :
socidlni e
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VODA

I PFipomen si !

podminkou Zivota

-voda ma vzoretl,O

-vlastnosti vody: bezbarva, kapalna, bez chuti a
zapachu, neld

-rozliSujeme vodu sladkou a slanou, podzemni a
povrchovou, nikkou a tvrdou, destilovanou,
minerdlni, pitnou, uzitkovou a odpadni

Ukol &. 1
Nakreslikolobéh vody v pirodeé:

Ukol &. 2
Voda tvdi asi 60% hmotnosti lidskéhela. Vypctti kolik kilogramia vody mas ve svengle.

Ukol &. 3

Napi$, kéemu doma pouZzivate vodu.

Ukol &. 4
a) Za l&ivou mineralni vodouvyrazeji lidé do skterych nasich wst. Vi$§ kam?

Ef Pt n I :
socidlni e
- fondvCR  EVROPSKA UNIE e Kontenoeschoprost
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Jana Blohubd, ZS Volyx 8. tiida-Clovek a griroda- Chemie VY_52_INOVACE_25_Voda

b) Balenou mineralni vodu sithes koupit i v obchodech. Zn&&které jeji druhy?

Ukol &. 5
Voda jerozpousédlemiady latek a tvid tak s nimiroztoky.

Odpowz na nasledujici otazky:
a) Co je roztok?

b) Které latky se ve vadrozpoustji? ( zakrouzkuj )

pisek, &I, modra skalice, mouka, sklo, cukr, benzin, kydiik, kiida, vitacit, devo, naftalen

c) Najdi chyby( zakrouzkuj )
* Voda nevytveéi roztok s naftalenem, piskem ani soli.
* Naftalen a pisek se rozpusti v benzinu.
+  Sil se v benzinu nerozpusti.
* Pisek se ve vaderozpousti. Pokud ho smichame s vodou, vznikne
stejnoroda sis.

Ukol &. 6
A ted’ zkus zase trochu piat:

a) 12 g cukru se rozpustilo ve oa vznikl tak 5% roztok. Kolik vody se pouzilo? dak
hmotnost mé& roztok?

b) Ve 340 g vody se rozpustilo 159 soli. Kolik %i $® v roztoku?

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Anotace Pracovni list slouzi k upe¥ni Wwiva o vod (uvédomit si, Ze voda je
jedna ze z&kladnich podminek Zivota, Zivot bezeni imozny).
Procviovani vyp@tu slozeni roztok.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Oc¢ekavany vystup | Zak nakresli koloéh vody v rod, zhodnoti vyznam vody pro
¢loveéka (voda jako jedna ze zakladnich podminek Zivetg)octe
sloZzeni roztoku.

Kli ¢éova slova Kolobéh vody v fFirodk, voda jako rozpoudtllo — vodny roztok

Druh uéebniho Pracovni list
materialu a jeho
metodické vyuziti | (pfi vypoctech moznost pouzivat kalkla)

. Nakresilit kolobh vody v girodk

. Vypctitat hmotnost vody wte

. Vymyslet, kde se pouziva voda v domacnosti
. Minerdlni voda — kde ji hledat, druhy

. Odpovdét na otazky vztahujici se k roztiok, najit chybna tvrzenj
. Vypcitat sloZeni vodnych rozték

OO WNPE

ak

N«

Cilova skupina

Stupai a typ Zakladni vzdlavani — druhy stupe
vzdélavani

Typicka vékova 13 - 15 let
skupina

Ef socane m %I :
socidlni .
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Zdroje informaci:

Obrazek Attp://www.extrainzerce.eu/galerie/annonce751831fchgpg

Ef Pt - l :
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ATOMY, IONTY

I PFipomen si !

- atom je ¢astice latky sloZzenajadra a obalu - v jade
jsouprotony a neutrony, v obalu jsolelektrony

- proton ma kladny néboj, neutron je bez nabojéteda
ma zaporny naboj

- elektrony jsou v obalu usp@dany ve vrstvach

- neutralni atom ma v j&d stejr protoni jako elektror
v obalu

- iont je ¢astice s ndbojemkation ma kladny naboj — ma
mére elektroni nez protofl, anion ma zaporny naboj —
ma vice elektroinnez proton )

Ukol &.1

a) Kolik proton v jade maiji:

sodik.......... , Zinek.......... , brom....... zelezo.......... , Zlato.......... , chlor......krypton......... ,
dusik............ , vapnik............ , olovo. ... ., helium............

b) Kterému prvku pat protonovéc¢islo:

16 e, 3 T p 2 , 13 B T :
35, , 18.... w28 i, , O
c) Ktery prvek ma o 13 protdarvice (mén ) nez draslik?.......cccccoeeeeeiiiiiiiiciccccieee,

d ) Napi$ zn&ky peti prvkua, které nemaji v jae vic protoii nez

Ukol &. 2
Poznejatomy.
L
® o9 © _—
d %%
6p or
11p’
@ @ P
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Ukol &. 3

Nakresli atomy chloru, dusiku a vapniku:

Ukol &. 4

Kolik protoni a elektroi maji ionty F&  ......cciiiiiiiiii e
Gl
Nt s

O o

Ukol &.5
Dopli schémata:

Al — S AP M., — 5 Mn*
p'... n. P p.
€ .. e. e “e.
CrP i, —Cr** F —F

p+ +p. +..p +p.

e e.. e e.
CPY e, —CI¥ Gu............——Cu
p+". +.p. +.p +.p.
e e e e

Ef Pt n I -
sociaini o
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8. tida-Clovek a griroda- Chemie

VY_52_INOVACE_26_Atomy, ionty

\ni

Anotace Pracovni list k proc¥eni a upevéni wiva o atomech a iontech. Ziskava
informaci o atomech prikz periodické soustavy prik

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Ocdekavany vystup

Zak se orientuje v periodické soustarvki (uréi protonovéislo prvku, k
protonovémuislu grifadi prvek), nakresli schéma atomu, vytwzhéma
vzniku iontu.

Kli éova slova

Atom, proton, neutron, elektron, protonasiglo, ion, kation, anion

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuZiti

Pracovni list

(pri ¥eSeni ukal pouzivat periodickou soustavu piyk
1. Whledat v periodické soustaprotonov&isla prvki
2. Podle schématu poznat atom

3. Nakreslit schémata atagm

4. Zapsat peet protori a elektrof v iontech

5. Zapsat schémata vzniku iént

Cilovéa skupina

Zak

Stupei a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stuge

Typicka vékova
skupina

13 - 15 let

pibtiaand m %I -
socialni
L4 fond v CR EVROPSKA UNIE Pro konkurenceschopnost

............
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Jana Blohubd, ZS Volys 8. tida-Clovek a griroda- Chemie VY_52_INOVACE_26_Atomy, ionty
Zdroje informaci:

Obrazek attp://img.theplatform.info/rssimage/26102-0

Obrazky atom z http://www.zschemie.euweb.cz/atomy/atomc.gif
http://www.zschemie.euweb.cz/alkalicke kovy/atomgifa.
http://www.zschemie.euweb.cz/plyny/atomhe.gif

Ef pibtiaand n I :
socialni P
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PERIODICKA SOUSTAVA PRVK U

I PFipomen si !

- autorem periodické soustavy pivje D. I. Mendélejev
— do tabulky usp@dal prvky podle rostoucich atomovych
hmotnosti

- tabulka je rozdlena do 7 vodorovnyciad =periody
a 18 svislych slougc= skupiny

Perodickd soustava pevki

Jp [z alachy [w[x]a]s [4]er[oa]aa]se [ o5 va]or|4
) [T o He
T & H 1 [ T [ £l 1)
Li |B= W B|C|N|O|F [He
[N B My sroganim | TR BTN BHER G 1]
o . .| — R~ SO . i 31 5l
il |enfse | 1| W |5 e |fe | da | M [dn | 2n [on| oa ez s |5 [
slem 20 | ¥ |2 [ || 1o (R |rm | 2o |Aa | ca | S5 60 [1e | T |8
g ET S EA R EI e EA R PR EA R EA R
Fr [ mn [ae] [ =1 | S5 |on [rie | a8 |02 | R o L e s s
e [ v | o [ e | ] o | [ o | 2 o v |
tn [ea | U fris |2 oz |dm| o | 23 | €2 [Fm | vaa| i | &
Ukol &. 1
a) Co oznauje protonovécislo?
b) Jaka protonovéisla maji:
vapnik....... ,Sira........ ,dusik........ ,Zeleza..,wolfram....... ,zlato......,krypton......... ?
Ukol &. 2
a) Kteréprvky najdes ve 2. periga
b) Ve které periodljsou:
olovo....... , Sira......... ad........ , stibro........ , vodik........ , Xenon........ , mangan..?

Ukol ¢. 3

Zakrouzkuj chyby: a) ve Il . A skupirjsou hdcik,baryum, berylium, bor
b) halogerty Cl, Br, }jsou v VII. B skupir
c) ve stejné skugsou kyslik, sira, iemik, selen, telur
d) vic protbm jade nez sira maji Ca, Hg, Fe, F, Ar, Al

Ef Pt n l -
sociain WM |\ S TERSTVO SKOLSTVI, 0P vadetavant
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE bro konkuronceschopnost
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-

Ukol ¢. 4
a) UK polohu prvku v tabulce gerioda, skupina):
AENTK. e
BIrOM...ce
SHEIDIO. .o
7= 10 [0 ] o RSOSSN
b) Poznej prvek: 2. perioda a VI. A skupina ................

5. perioda a ll. B skugi ..........c....euveeee.

1. periodaa VIILAskop .....................

4. perioda a VI. B skogi ............cc........
Ukol &. 5
Dopln tabulku:
znatka |nazev prvku | protonové |perioda | skupina | potet pocet

¢islo vrstev elektroni
elektrona |vnéjSi vrstvy
jod
P
11
2 . A
hor¢ik
2 8

Sr

Ef socane m %I :
socidlni .
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE 5ro Konkurencoschoprost
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Jana Blohuba, ZS Volys

8ifda-Clovek a fgiroda- Chemie

Anotace Pti feSeni Ukal z pracovniho listu by sedhzak Wit ziskavat informace o
prvcich z periodické soustavy pifukMél by si uwdomovat vztah mezi
polohou prvku v periodické soustaa jeho vlastnostmi.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Ocdekavany vystup

Zé&k se orientuje v periodické soustgrvka (urii protonovéislo,

periodu, skupinu) a odvodi podle polohy v tabulékt@ré viastnosti atotn

prvka

Kli éova slova

I T

Periodick& soustava pritkprotonovesislo, perioda, skupina

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuZiti

Pracovni list
(pri feSeni ukal pouzivat periodickou soustavu piyk

1. Whledat v periodické soustaprotonov&isla prvki

2. Zjistit, ve které periatljsou dané prvky

3. Najit a opravit chyby v tvrzenich o prvcich

4. Ukt polohu prvki v soustaw prvka (perioda, skupina)

5. Zjistit informace o chemickych prvcich z pericii soustavy pruk

Cilovéa skupina

Zak

Stupei a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stuge

Typicka vékova
skupina

13 - 15 let

Sodane Y n %I
socialni
L4 fond v CR EVROPSKA UNIE
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Zdroje informaci:

Obrazek soustavy prikz

http://4.bp.blogspot.com/ 8ZFJisUgy3c/TKc5VAIGruBAAAAAAACW/ialHaiu7Jfg/s1600/tabul
ka.qgif

Ef pibtiaand n l :
socialni P
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MOLEKULY

I P¥ipomei si !

- atomy se spojuji do &Sich celk — sluéuji se
a tvai tak molekuly

- spojeni mezi atomy se nazyghemicka vazba
- vzniku vazby se &astni elektrony wjSi vrstvy
- atomy zapisujeme ztkou, molekuly vzorcem

Ukol &. 1

Z kolika prvki se skladaji molekuly NaCl
KNQ

HO

CusSQ
(NH)CGs
F&0s;

PripiS i nazvy prvki.

Ukol &. 2

Z kolika atomii se skladaji molekuly Pb SO
GHs
KMnQ,
AL(CO;);
NOs
Ca(PQ,)

Ukol &. 3

Zapi$ pomocgnacek a vzor@: 5 aton dusiku
2 molekuly vodiku
7 atond zeleza
3 molekuly siry
4 molekuly chloru

Ukol &. 4
Co znamenaiji zapisy: 5F
4P
2P
6He
3H

Ef evropsky 3 i I *
socialni easiavans
4 fondv CR  EVROPSK. A UNIE e Kontenoeschoprost
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Ukol &.5

Napis$ nazvyastic obsazenych ve vzduchu:

pibtiaand n I
socialni
| 4 fondvCR EVROPSKA UNIE
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Jana Blohuba, ZS Volys

8. tida-Clovek a griroda- Chemie

Anotace Ukoly pracovniho listu slouzi k @domovani si vztahu mezi atomem a
molekulou. Procvii se zna&ky prvki. Zak se di rozuntt jednoduchym
vzoraim molekul a pouzivat pravidl&iprytvaieni vzord.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Ocdekavany vystup

Zak priradi k jednotlivym prviim znaky, zapi$e vzorce nejjednodussic
molekul, ze vzorce odvodi pet atoni, které tvéi danou molekulu.

Kli éova slova

Atom, prvek, molekula, zri&a prvku, vzorec molekuly

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuziti

Pracovni list

1. Ze vzorce odvodit get prvki, ze kterych je tviena molekula
2. Ze vzorce odvodit get atond, které vytvagily molekulu

3. Witvarit vzorce jednoduchych molekul

4. Ze vzorce poznat o jakou molekulu se jedna

5. Rozpoznat podle vzorce molekuly latek obsaZzemgchzduchu

Cilova skupina

Zak

Stupeai a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stupe

Typicka vékova
skupina

13 -15let

pibtiaand n %I -
socialni
L4 fond v CR EVROPSKA UNIE Pro konkurenceschopnost

............
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Zdroje informaci:

Obrazek molekuly http://www.3dchem.com/imagesofmolecules/Thujone.jpg

Ef Pt n I -
sociain WM |\ S TERSTVO SKOLSTVI, 0P vadetavant
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE bro konkuronceschopnost
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KOVY, NEKOVY

I P¥ipomei si !

Kovy — vedou elektricky proud a teplo, jsou kujné, nkajovy lesk, vSechny kovové
prvky maji pevné skupenstvi (jedinatrje kapalna )

Nekovy— nevedou elektricky proud ani teplo, nejsou kujné

Polokovy — na hranici mezi kovy a nekovy, pevnéliké, nejsou kujné, mala elektricka
vodivost

o A -

Tastoupeni kovd, nekovii a pelohovd mezi preky

Ukol &. 1
V nasledujicich $tach najdi nazvghemickych prvik a pak dopi tabulku:

a)Petra nosi ragl kalhoty nez sukni.
b)Tatinek si u ranni k&vyrgtetl noviny.
c)Zitra se Lenka pojede podivat za lskbu.
d)Ivo, diky, Zes mi pomohla.

e)Mami, nechas ndivat se véer na televizi?
f)Jirka s tatinkem se vypravili do ZOO.
g)Na mezi nekvetla jeSani kyticka.

véta |znatka protonové |perioda | skupina| kov-nekov-
prvku ¢islo polokov
a
b
c
d
e
f
g

Ef g : :
socidlni e
- fondvCR  EVROPSK. A UNIE e Kontenoeschoprost
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-,

Ukol €. 2

a) Z pismen slovelEMOGLOBIN sestav co nejvice zéek prvki

Znatka

Nazev

Znatka

Nazev

Znatka

Nazev

b) Vi§, co je to hemoglobin ? Kde ho hledatle? Kcemu slouzi? Ktery kov je saasti jeho
molekuly?

c) Mezi prvky, jejichz znéy jsi sestavil ze slova hemoglobin, najdi vSecheltovy:

Ukol &. 3
a) Wpatti, jaky objem méa vzduch veide?

b) Ma &tSi hmotnost vzduch véide nebo ty? (hustota vzduchu je 1,29 kgj m
Moje hmotnost:

Hmotnost vzduchu - vypet:

............

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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c) Které dva nekovové prvky tiichlavnicast vzduchu?  78%...........oevvvvvieeeiemeeen.
21N e

d) V ¢asti a) jsi vypoetl objem vzduchu veite. Ted jeSt vypasti, kolik m? z toho pipada na
kyslik.

Ukol &. 4
Vepis do kazdaho paéka zn&ku jednoho prvku:

1.draslik, 2.kyslik, 3.sira, 4.titan(jen prvni pigmo), 5.jod, 6.krypton(jen prvni pismeno)

Praw jsi vylustil starSi nazev prvku s protonovyisiem 15.
a)Podleceho asi vznikl tento ndzev?
b)Sowasny nadzev?

c)Poloha prvku v tabulce-perioda
skupina

d)Pati tento prvek mezi kovy nebo nekovy?

e)Zjisti dalSi informace o tomto prvku:

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Jana Blohuba, ZS Voly# gritla- Clovek a piiroda- Chemie VY_52_INOVACE_29_Kovy, nekovy

Anotace Pracovni list slouzi k procseni zngek prvki, k procvieni prace s
periodickou soustavou pritk Procviuje se i pouziti matematickych a
fyzikalnich vzora pri vypoctech (objem, hustota) — éomit si, Ze pro
vypodty chybi vstupni Udaje (rozfry tiidy) — nutno zjistit! Zak sedil i
samostaté vyhledavat v dostupnych zdrojich informace.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Octekavany vystup |Z&ak na zaklad polohy v periodické soustavozlisi, zda je prvek kovi
nekov, orientuje se v periodické soustavuadnic, vyhleda samostatn
informace o prvku viznych zdrojich (&ebnice, internet), pouzije k
vypoctim znamé matematické a fyzikalni vzorce (objem kwabdustota)

Kli ¢éova slova Kov, nekov, polokov

Druh uéebniho Pracovni list
materialu a jeho
metodické vyuziti | (Ukol 1 — pouzit periodickou soustavu pitvk

ukol 3 — moznost pouzit kalkuleu

ukol 4 — pouzit dostupné zdroje informaci, inapebnice, internet
ukol 4e moZzZné zadat jako domaci praci)

1. Whledat ndzvy prvkve wWtach a zjistit o nich informace z periodické
soustavy

2. Wtvaet zngky prvka z pismen daného slova

3. Wptitat objem a hmotnost vzduchu velg, zjistit, které nekovove
prvky obsahuje vzduch

4. Dophovatka — znéky prvka, ziskavani informaci z vlastnich zdra
chemickém prvku

Cilovéa skupina Zak

Stupai a typ Zakladni vzdlavani — druhy stupe
vzdélavani

Typicka vékova 13- 15 let

skupina

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Zdroje informaci:

Obrazek #ttp://home.tiscali.cz/chemie/images/tabulka.gif

Ef Pt n l -
sociain WM |\ S TERSTVO SKOLSTVI, 0P vadetavant
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CHEMICKA REAKCE, CHEMICKA ROVNICE

I PFipomen Si !

Chemicka reakce— &}, pii kterém z ukitych chemickych latek
(reaktanty ) vznikaji nové chemické latkyprodukty )

reaktanty > produkty

Zakon zachovani hmotnosti -hmotnost reaktaftse rovna
hmotnosti produki

Ukol &. 1

Zapi$ schematem nasledujfeakce
a) Reakci kysliku s hlinikem vznika oxid hlinity.

b) Rozkladem oxidu vapenatého vznikne kyslik a ¥apn

c) Fri fotosyntéze z oxidu ulditého a vody vznikaji glukosa a kyslik.

Ukol &. 2
Podtrhnireaktanty.
a) Reakci uhliku s kyslikem vznika oxid uhelnaty.CO

b) Oxid Zelezity Fgs;vznikne reakci Zeleza a kysliku.
¢) Rozkladem peroxidu vodiku,8, se uvohuje kyslik a voda.

Ukol &. 3

Reakce popsané v druhém Ukolu zapinicemi tj. pomoci zn&ek a vzoré.
a)

b)

c)

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Ukol &. 4

Zapis slovy , co segk pri téchto reakcich:

a) N+ H, > NH pofitka: NHs=amoniak

b) HCl + Fe > Felt H, ponicka: HCI=kyselina chlorovodikova, FeE€thlorid
Zelezity

c) K+ Chb ——> L+ KCI poricka: Kl=jodid draselny, KCl=chlorid draselny

Ukol &. 5

Vrat’ se k ukolm ¢. 3 a 4 a vSechny rovnice &igli

Ukol &. 6

Ktery ze zapié je spravi? a) 2Na+ © > Nz
Ma + Q > 2N#O
2Na + Q > 2N#
dNa +Q > 2N

Ukol &. 7

Pri kterém z dja probihaji chemické reakce? a) spalovdava
b) ziskavani soli ziské vody
c) rezini hrebiku
d) traveni potravy v nasgha
e) mleti obili na mouku
f) slazetdje cukrem

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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ad

Ukol & 8 - domaci

Tady je dalSi porce rovnic nadiglovani:

1. Al + S > A&

2. Cr + D > GO; + H
3. AgO > Ag + O

4. S + Q > SO

5. NiO + Al > A + Ni
6. SIQ + bk > SiF + Q
7. Si+ D > S + H

8. CuO > & + Q

9. K + Gl > KCI

10. Na + O > NaOH + .H

11. F + S > GF

12. KNQ

> KN@ + Q

13. C + D > CO + H

14. FeGl + HS > RS + HCI

15. NeO + HO >  NaOH

............

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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~t

Anotace V pracovnim listu se Zakiuzapsat a Wislovat chemickeé rovnice (rozlis
reaktanty a produkty). Procvije chemické zriky a jednoduché vzorce.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Oc¢ekavany vystup | Zak rozlisi fyzikalni a chemickydjl zapi$e pibéh jednoduché reakce
rovnici a rovnici visli.

Kli ¢éové slova Chemicka reakce, rovnice reakce, reaktant, produkt

Druh uéebniho Pracovni list
materialu a jeho
metodické vyuziti | 1. Zapsat schémata reakci

2.V zapise reakce rozlisit reaktanty a produkty
3. Zapsat rovnice reakci

4. \Wjadit slovy pribéh reakce

5. Wxislit rovnice

6. Najit spravny zapis reakce

7. Poznat mezi danymgjfil chemickou reakci

8. Wislit rovnice — na proc¥eni jako doméaci ukol

N«

Cilova skupina ak

Stupei a typ Z&kladni vzdlavani — druhy stupe
vzdélavani

Typicka vékova 13 - 15 let
skupina

Ef socane m %I :
socidlni .
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE 5ro Konkurencoschoprost
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HALOGENIDY

I PFipomei si !
Halogenidy jsou dvouprvkové slaieniny halogenu ( F, Cl, Br, |
a dalSiho prvku.

Halogen ma v halogenicaxidaéni ¢islo -

Do textu se vloudilgtyii chyby. Zkus je najit.

Halogenidy jsou dvouprvkoveé sléeniny halogenu s dalSim prvkem.

Mezi halogeny pdt F, Cl, Br, | — vS8echny jsou v VIII.A skupdrperiodické soustavy. Fluor a chlor
jsou jedovaté plyny, brom a jod pevné latky. qoé se vyskytuji ve slateninach.

NejznangjSim halogenidem je chlorid sodny NaCl. Je to pé&ana latka, rozpousti se ve ¥pgri
zahivani se za nizké teploty tavi. NaCl ziskavame tetpen mdaské vody a neb@&zbou v solnych
dolech. Jednim takovym mistem jgmecké ngsto Salzburg ( Solnohrad ).

Chybné tvrzeni: Oprava:
a) a)

b) b)

C) c)

d) d)
Ukol &. 2

K infuzim se v nemocnici pouZziva tzv. fyziologickyztok. Jde o 0,9% roztok chloridu sodného
ve voct. Kolik chloridu a kolik vody jefieba na fipravu 250 g tohoto roztoku?

-,

Ukol ¢&. 3

a) Doph oxida¢ni ¢isla u vSech prvi ve slodeninach:

AlFs; MgCl, NaBr, Pbj, PCls, SFs

it n I )
sociainf ~ I /. STERSTVO SKOLSTVI, O vessivant

fondvCR  EVROPSK. A UNIE bro konkuroncoschopnost
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b) Dopli vzorce

chlorid zin€naty
bromid stibrny
fluorid vapenaty
jodid draselny
chlorid hlinity

c) Ke vzorém halogenid doph nazvy

NiCl,
NaF
AU|3
Sk
CdBrz

Ukol &. 4
a) Weisli rovnice:
Al + HCI — > Algl+ H

KI + C} > KCI + .l

b) Najdi v gedchozich rovnicich vzorce halogein@ pojmenu; je:

Ukol &. 5
Dopln tabulku:

Vzorec Nazev Uziti

NaCl

bromid stibrny fotograficky ptimysl (vrstva
citiva na s¥tlo)

AlF; pri vyrob¢ zubni pasty

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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8. tida-Clovek a riroda- Chemie

Anotace V pracovnim listu Zak proc#ilje nazvoslovi halogenig pfipomene si
vypocet sloZeni roztoku a ¥islovani rovnic.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Ocdekavany vystup

Zak vyswtli rozdil mezi halogenem a halogenidem, poznaezor
halogenidu a pojmenuje ho, sestavi vzorec halogenid

Kli éova slova

Halogen, halogenid

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuziti

Pracovni list
(pti vypoctech moznost pouzit kalkudieu)

1. Najit chyby v textu o halogenidech

2. Vypctet sloZeni roztoku obsahujiciho halogenid

3. Doplnit oxid&ni ¢isla ve vzorcich halogenidsestavit vzorce a
pojmenovat halogenidy

4. WWeislit rovnice, najit v nich halogenidy a pojmenovat

5. Doplnit tdaje o halogenidech (vzorec, nazewjuzi

Cilovéa skupina

Zak

Stupei a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stupe

Typicka vékova
skupina

13 -15let

Sodane Y m %I
socialni
L4 fond v CR EVROPSKA UNIE
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Zdroje informaci:

Obrazek soli http://www.nakupdomu.cz/editor/image/eshop_prodiunege | 2894.jpg
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OXIDY

I P¥ipomen si !

Oxidy jsou dvouprvkové slaieniny kysliku a dalSiho
prvku.

Kyslik ma v oxidecloxidaé¢ni €islo -II

Ukol &. 1

Dopli oxidachi ¢islau vSech prvk ve slodeninach:
Al Cls, K;O, MgO, FeGl FeOs;, Si0, HO, PBg, MmO, Agl, V,0s

Ukol &. 2

Znesisteni ovzdusi zpsobuji hlavié oxidy siry a dusiku. Pojmenuj je:
SG;
NO
NO,
SG;

Ukol €. 3

Nasledujicirovnice: a) vyisli
b) napiS sloey,se p reakci dje

Mg + Q > MgO
O, + Fe > HOs
CuO > GO +Q

Ef seane ! :
sociaini WM |\ S TERSTVO SKOLSTVI,  OP Vadelevant
L4 fondvCR EVROPSK A UNIE Pro konkurenceschopnost
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Ukol &. 4

Pritad’ ke vzorci spravny nazev: -4 oxid dusnaty
NO oxid dusy
NQ oxid dusity
NO; oxid dughy

Ukol &.5

DalSi oxidy v naSem Zivét- doph vzorec nebo néazev:

* slozka Iék a bilych barev ZnO

* naph bombtek k gipraw Sleh&ky oxid dusny
* ve stavebnictvi tzv. palené vapno  CaO

* surovina na vyrobu hliniku-bauxit  oxid hlinity
e surovina na vyrobu skla  SIO

* sloZka zelenych barev oxid chromity

Ukol &. 6

Z koksu (uhlik ) a vodni pary se asi 00°C vyrabi srs dvou plyri ( vodni plyn ). Oba plyny,
které vznikaji, jsou hitave, ve snisi se vzduchem vybusné a jeden z nich je nelieyged.

Zapis vyrobu vodniho plynu rovnici:

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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8. tida-Clovek a griroda- Chemie VY_52_INOVACE_32_Oxidy

Anotace Pracovni list k procéeni nazvoslovi oxiil Na rekolika piikladech se zak
sezn@mi s reakcemiimichZ vznikaji oxidy, v¥isluje rovnice reakci. M
by si také ugdomovat, Zé¢ada oxidi se &zZn¢ vyuziva, ale Ze dkteré jsou
i nebezpéné.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Ocdekavany vystup

Zak rozeznéa vzorce oxigd pojmenuije je, Wisli rovnice, zna vlastnosti a
uziti nekterych oxid.

Kli éova slova

Oxidasni ¢islo, oxid

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuZiti

Pracovni list

1. URit oxidani ¢isla prvki ve slodenins

2. Doplnit nazvy oxid

3. Wgislit rovnice a slovy vyjékit priabéh reakce
4. Firadit ke vzorci oxidu nazev

5. Doplnit vzorce a ndzvy oxid

6. Zapsat pibeh reakci rovnicemi

Cilovéa skupina

Z&k

Stupeai a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stupe

Typicka vékova
skupina

13- 15 let

Ef socane m %I :
socidlni .
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE 5ro Konkurencoschoprost
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Zdroje informaci:

Obrazek Attp://img.aktualne.centrum.cz/325/2/3250288-oxidiaity.jpg

Ef Pt n l -
sociain WM |\ S TERSTVO SKOLSTVI, 0P vadetavant
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HYDROXIDY
_| I P¥ipomen si !
O H Hydroxidy jsou tiprvkové slodeniny- obsahuji kyslik,
vodik (skupina OH) a kovovy prvek.
Ve vock rozpustné hydroxidy jsou Ziraviny.
Ukol &. 1

Pokud se dostane roztok hydroxidu sodného ( Ziaavima kiZi ruky, provedeme nésledujici kroky:

1.patkéme jestli kZe Zervend

2.misto pekryjeme sterilni gazou

3.oplachujeme postiZzené misto vodou

4.dezinfikujeme poleptané misto 3% peroxidem vodiku

5.zavolame rychlou z&chrannou sluzbu

6.otteme poleptané mistodnikem

7.neutralizujeme postiZzené misto roztokem jedl§ sod

8.posypeme postizené misto soli

9.neutralizujeme peisntné misto roztokem octa nebo kyseliny citronovée

Urcité jsi pochopil, Ze se nam do textu vloudily chybgsxhysiné rady vyskrtej a zbylé sestav ve
spravném piadi.

Sprave to je:

Ukol &. 2
Laborant ma ppravit 250 gram 15%niho vodného roztoku hydroxidu draselného.

a)Co ozndauje pojemroztok?

b)Uved priklady dalSichifi roztoki:

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Jana Blohuba, ZS Volys 8. tida-Clovek a griroda- Chemie VY_52_INOVACE_34_Hydroxidy

c)Napi$ vzorec hydroxidu draselného:

d)Wpacti, kolik grami vody a hydroxidu bude muset laborant navazit.

Ukol &. 3

Amoniak NH; vznika sl@¢ovanim prvk. Zapis tuto reakci rovnici.

Ukol &. 4
K ndzvam chem. latek doplvzorce a naopak:

hydroxid Zelezity
Ba(OH)

hydroxid h@ecnaty
LiIOH

Cu(OH)

hydroxid hlinity

socialni p—
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8. tida-Clovek a riroda- Chemie

Anotace V pracovnim listu si Zakifpomina pravidla prvni pomociigpottisneni
roztokem hydroxidu. Proc#ilje nazvoslovi hydroxitl vypaity sloZzeni
roztok.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Ocdekavany vystup

Zak zapiSe hydroxid vzorcem, vyfie sloZeni roztoku, zna pravidla
bezpéného zachazeni s hydroxidy a pravidla prvni pomptigyotiisnéni
hydroxidem.

Kli éova slova

Hydroxid, roztok

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuziti

Pracovni list
(pti vypoctech moznost pouzivat kalkdleu)

1. Prvni pomoc # potiisnéni hydroxidem
- najit chyby v postupu

- sestavit spravna pravidla

2. Fiprava roztoku hydroxidu

- vys\wtlit pojem roztok, piklady roztoki
- vypcet slozeni roztoku

3. Vznik amoniaku — zapsat rovnici

4. Sestavit vzorce a nazvy hydrokid

Cilova skupina

Z&k

Stupei a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stupe

Typicka vékova
skupina

13 - 15 let

Ef socane n %I :
socidlni .
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE 5ro kenkurenceschopnost
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Kyselost a zasaditost roztolt, indikator, pH, neutralizace

Ukol &. 1

I PFipomen Si !
Kysely roztok od zasaditého rozliSime pomoci intbkia.

Indikator je latka, ktera réni barvu podle prostdi (kyselé,
zasadité). Indikatory jsou napgakmus nebo fenolftalein.

Stupai kyselosti — pH— ukime pomoci univerzalniho indikatoru.
Kyseliny maji pH od 0 do 7, pH = 7 ma neutralnitobza pH
hydroxidu miZze byt od 7 do 14.

Neutralizaceje reakce kyseliny s hydroxidemij gteré vznika voda
a gil kyseliny.

Zopakuj sivzorce a nazvy kysel{imydroxidi) :

kyselina dii¢ita

kyselina chlorovodikova

kyselina dusita

H.SQ
HF
HNO,

hydroxid vapenaty

Zn(OH),

hydroxid draselny

Al(OH);

Ukol &.2

Pripomei si, jaké barvy majndikatory lakmus a fenolftalein viznych prosiedich a dop
tabulku:

latka

barva barva pH
LAKMUSU FENOLFTALEINU | (vyber <7, =7, >7

ocet

haSené vapno

destilovana vodad

prostedek na
cisténi odpad
(obs. NaOH)

Ef g ! :
socialni .
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citronova gava

levné mydlo

Zalud&ni ¥avy

-,

Ukol &. 3

Podle hodnopH délime pidy do tech kategorii:

- pady kyselé s pH =4,5-6,5
- pady neutralni s pH = 6,5-7,3
- pady zasadité s pH 7,3-8.

Siln¢ zasadité fpdy s hodnotou pH = 8 a vysSi, skejako extréma kyselé fidy s hodnotou pH
nizsi nez 3, se viprodé prakticky nevyskytuiji.

Dopln tabulku:

rostlina pH pady kysela-neutralni-zasadita
puda
mrkev 55az6
borivka 45az5
hlavkovy salat 6,5az7
brokolice,kwtak 6 az 6,5
rajcata 6 az 6,5
redkvicka 5az5,5
cibule 6,5az7
skalnicky 7,5
Ukol &. 4

a)\Weisli rovniceneutralizace

KOH + HSO, _> o + KSO,

HCl + Zn(OH) > D + ZnClJ

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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b)Zapi$ a potom \Wisli rovnici neutralizacéyseliny dusiné hydroxidem higcnatym.
Napowda — vznikne & nazvana dugnan hdecnaty Mg(NQ).

Ukol &. 5
Whber spravnou moZznost (ke jich byt i vic ):

* Mineralni voda obsahuje také ionty Ca2+ a OH-
Bude pH vody a) 3,5
b) m€nez 6
c) vicnez 7
d) 18

* Barva indikatoru lakmusu v napoji obsahujicim votlikr a citronovoutivu bude
a)zluta
b)modra
cyervena
d)oranzova

* Neutralizace prothne, budou-li reagovat a) kyselina sirovéa a zinek
b) kyselina chlorakova a amoniak
c) HN@ NacCl
d) HNG NaOH

Neutralizaci z posledniho Ukolu zapis rovnici:

Ef socane m %I :
socidlni .
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8. tida-Clovek a griroda- Chemie

Anotace V pracovnim listu se procttije nazvoslovi kyselin a hydroxidZak si
piipomina roztoky z &ného Zivota a rozliSuje kyselé a zasaditél by si
uvédomit , Ze je dlezité utovat i stupé kyselosti pH (nab v zentdélstvi
u pady). Zapisuje a Wisluje rovnice neutralizace.

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Ocdekavany vystup

Zak zapise vzorce kyselin a hydrokjdivédomuje si vyznam indikatoru e
princip jeho uZiti, rozlisi kyselé a z4sadité réztaapise rovnici
neutralizace.

Kli éova slova

Indikator (lakmus, fenolftalein), stupéyselosti — pH, neutralizace

Druh uéebniho
materialu a jeho
metodické vyuziti

Pracovni list

1. Doplnit vzorce a nazvy kyselin (hydroxid

2. Odhadnout barvy indikatb(lakmus a fenolftalein) viznych roztocich
a piradit pH

3. pH pdy

4. Zapsat a Wislit rovnice neutralizace

5. Whbrat spravné tvrzeni o kyselych a zasaditygatacich

Cilovéa skupina

Zak

Stupeai a typ
vzdélavani

Zakladni vzdlavani — druhy stuge

Typicka vékova
skupina

13 - 15 let

Ef socane n %I :
socidlni .
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE 5ro kenkurenceschopnost
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Zdroje informaci:

Obrazek Attp://t0.gstatic.com/images?
g=tbn:ANd9GcTfdWitlfggflVOV6R52QC9yGiau_KalL1F6JseRIBIOGP-AP
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SOLI
| c—— I P¥ipomen si !
A . . . . .
b reichenhal - soli jsou slogeniny slozené k kationtu kovu a aniontu kyseliny

- vétSina soli jsou pevné krystalicke latky s vysokepidtou
tani, v roztoku a tavendrvedou elektricky proud

- mezi znamée soli pétnag. : chlorid sodny (kuchiska sil),
siran m¢d’naty (modréa skalice), siran vapenaty (sadrovec),
uhli¢itan sodny (soda), uliitan vapenaty (vapenec)

Ukol &. 1
Nasledujici rovnice popisujfznik soli

Tvym Ukolem je: a)wislit rovnice
b)najit a zapsat emwosoli do tabulky a tabulku doplnit

Fe + HCI FeCl+ H

KOH + HSO D + KSO,

HNO; + CaO Ca(N@ + HO

Vzorec soli Nazev soli 8l odvozena od Vzorec
kyseliny kyseliny

Ukol &. 2

ZjednoduSe& se d&ici, Zze magska voda je roztok obsahujici 96,5% vody a 3s6%
To znamena4, Ze v kazdém kilogramuisk@ vody je rozpudho 3,5 gramu soli.

Ze soli gevazuje chlorid sodny ......................

DalSimi slozkami jsou siran sodny ...........ccceee...., Siran vapenaty  ....oooovvvevvviiees

chlorid h@ecnaty ......cccccccevvvveennn. , SiranfBtnaty ... , chlorid draselny
................................ , Siran draselny ...............cc........., UlditaN strontnaty ........ccccceeeveeeeiieennnn,

a) Na prazdna mista w¥gzichozim textu doplvzorce soli.

socialni p—
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V morské vod je obsaZzeno spousta dalSich girvkato, mangan, 8bro, med’, nikl, kobalt,
molybden, fluor, antimon, Zelezoidmik, selen, sira, zinek, jod.
Diky obsahudchto latek ma migk& voda pozitivni vliv na lidské zdravi.

b) Zapis paadt znatky jmenovanych pruk

c) Které z uvedenych pruknajdes ve 3. nebo 4. periogderiodické soustavy:

d) Které z uvedenych prikmaji mér nez 15 protolv jadre:

e) Wswtli pojmy:
roztok -

prvek -

perioda-

Ukol &. 3
WuZzij udaje z pedchoziho ukolu a vygti, kolik kilograma soli se ziska odpanim 0,5 tun miské
vody.

Ukol &. 4

Soli nachazeji uplatmi nag. v pekdstvi.

Recept na pisSkotovégto:100 g polohrubé mouky
2 rovdlé kypiiciho prasku do pava
100 g owkrupice
100 gkkého masla
3 vejce

+ Vi8, co v receptu znamena zkratkB? ...........ccccoeeiiieieee e
» Kyprici praSek je sis latek, obsahuje i jednilq pozor — nejde o kuchigkou sil ).
Zjisti slozeni kypiciho prasku ( nap@da — poohlédni sédba v kuchyni ):

............
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Predchidcem kygiciho prasku byla latka zvana amonium neboli cigké@ drozdi — amonndilsse
vzorcem (NH).CO;,. Fri peceni v Bst se z &) uvoliuji plynné produkty a tim dochazi
k nakygeni.

Rozklad amonia popisuje rovnice:  (NH),COs NH+ HO + CO

* Rovnici se pokus Wislit
* Pojmenuj produkty rozkladu:

Ukol &. 5

Jako prosedek proti tzv. paleni zahy a ke znégmhbolesti pi Zalude&nich wedech se uziva Iék,
ktery obsahuje suspenzi hydroxiduéimatého Mg(OH) a hydroxidu hlinitého Al(OH)ve vod.

a)vyswtli pojem suspenze:

b)vyswtli pisobeni |€ku a doplrovnicemi:

Ukol &. 6

Pacientka ghem 21 di v laznich Luha&ovice vypila kazdy den 0,5 dntécebné mineralky
Vincentka. Wpdti hmotnost soli, které pro gyorganismus ziskala. Vincentka je 0,9% roztok
mineralnich soli a jeji hustota je 1 gfcm

............
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Anotace V pracovnim listu Zak Wisluje rovnice, @i se rozliSit a zapsat vzorce
soli. Na pikladu mdské vody jako s®si niznych soli si fipomina
zastoupeni prvkv této sndsi a jejich vyznam pro lidskélb. Opakuje
znaky prvka, pracuje s periodickou soustavou prvRaosita slozeni
roztoku. Ri feSeni ukal by si el zak uvdomit vyznam soli nap

v pekdstvi, lék&stvi nebo lazigstvi. LLi se ziskavat samostatimformace
o chemickych latkach (doméaci ukol).

Autor Mgr. Jana Blohuba

Jazyk Cestina

Oc¢ekavany vystup |74k zapiSe vzorceskterych soli, sestavi a ¥igli rovnice, vypéte sloZeni
roztoku, zna fiklady vyuziti soli v praxi.

Kli éova slova Sal

Druh uéebniho Pracovni list
materialu a jeho
metodické vyuziti | (pfi vypoctech v tlohach 3 a 6 moznost pouZzit kalkkig
pri feSeni Ulohy 2 pouzit periodickou soustavu fjvk

1. Rovnice vzniku soli

- vycislit

- najit a pojmenovat soli

2. Morské voda jako roztok soli

- doplnit nadzvy soli

- doplnit nazvy prvi

- vyhledat informace o prvcich v periodické soustarvka
3. Vypaiet sloZeni roztoku

4. Soli v pekéstvi (kypici praSek a amonium)

- porozungni textu, zji§ovani informaci — domaci ukol
- chemické rovnice

5. Neutralizace v |éKatvi

- vyswitlit podstatu gsobeni Iéku na zmiéni kyselosti Zaludku, zapsat
rovnici

6. Mineralni voda jako s#és soli

- vypaiet sloZeni roztoku

Cilovéa skupina Zak

Stupai a typ Zakladni vzdlavani — druhy stupe
vzdélavani

Typicka vékova 13 -15 let

skupina

Ef socane n %I :
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Zdroje informaci:

Obréazky zhttp://www.solsan.cz/inshop/files/40515/400147540%Hg
http://www.velebil.net/clanky/pestovani-krystaluAges/modra-skalice.jpg
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