SVAROVANI PLAMENEM

CESKA SVARECSKA SPOLECNOST ANB
€SN 05 0705

ZK 311 1.1
ZP 311-2 1.1

Bezpeclnostni normy
¢SN 05 0600
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Acetylen (chemicka znacCka C:zHz2)

Hoflavy plyn, s vyraznym zapachem po Cesneku (technicky acetylén). Chemicky Cisty acetylén je
bez zapachu. Pfi atmosférickém tlaku a normalni teploté hofi acetylén bilym plamenem s velkym
vyvinem sazi. Ve smési s kyslikem dosahuje vybusné smési pfi obsahu 2,8 az 93%. Jeden m3 ma
pfi normalnim (atmosférickém) tlaku a teploté (20 °C) hmotnost 1,17 kg (je leh¢&i nez vduch).

200m.s-1,detonacni rychlost je az 3 000m.s-1.

Acetylén je labilni endotermicka sloucenina. Pfi manipulaci s nim je tfeba dbat na
opatrnost,protoze za urcitych podminek maze dojit k jeho vybusnému rozkladu.PFi ohrati na
teploty mezi 300 az 800 °C nastava polymerizace a kondenzace na vyssi uhlovodiky,jako
benzin, benzol,starol,naftalin, a to za vyvinu tepla.Toto teplo zvysSuje postupné teplotu a
reakce se zrychluje.K vnitfnimu rozkladu acetylénu dochazi pfi ohfevu nad 800°C.Pfi nizkém
tlaku dochazi pouze k rozkladu v misté tepelného impulzu.Zaroven dochazi ke znacnému vyvinu
tepla:

C2H2 =2 C + H2 + Q(teplo)

Pfi vy§Sim tlaku nad urcitou hranici tepelny impulz zpUsobuje rozklad celého uzavieného objemu
acetylénu,pfiCemz reakce explozivni charakter.Teplota reakce mize dosahnout az 2800°C.Tlak se
zvétsi az témérF na 11 nasobek plavodniho tlaku.VybuSnému rozkladu acetylénu vétSinou pfedchazi
polymerizace a za postupného zvySovani teploty a rychlosti reakce.PFi intenzivnim chlazeni se
reakce omezuje jen na polymerizaci.
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Vyroba technického acetylenu spociva v rozkladu karbidu vapenatého ve vodé
ve specialnich vyvijecich:

karbid vapniku + voda = hydroxid vapenaty + acetylen + teplo

CaC2 + 2 H20 = Ca(OH)2 a C2H2 + Q




Vyvijece pro vyrobu acetylénu







Tlakové lahve

Pro dopravu a manipulaci s plyny se pouziva nejCastégji tlakové lahve. Jedna se o ocelove
lahve vyrobené z bezeSvych ocelovych trub.Tloustka stény se pohybuje od 5 do 8mm,
objem nejCastéji 40 a 50l.KazZda lahev na stlacené plyny se sklada z vlastniho télesa lahve,
hrdlového krouzku,ochranného kloboucku (popfr. trmenu),ventilu,patky a lahvového ventilu.
Aby nenastala zaména lahvi,jsou podle druhu plynu odliSeny barevnym pruhem u hrdla
nebo barvou celé lahve.

Acetylenova tlakova lahev ma oproti jinym tlakovym lahvim nékteré odliSnosti. Z divodu
Mozného rozkladu acetylenu je lahev vyplnéna poérovitou hmotou,coz byla obvykle smés kifemeliny
a drevéneého uhli,nebo zrnéna pemza,dnes poérovita hmota UL 1.Porovita hmota musi spolehlivé
vyplnit cely vnitfni prostor Idhve,nesmi se pfi pouzivani chemicky ani fyzikalné ménit.Primérna
poréznost byva 80%.

Tlakova lahev obsahuje téz asi 40% acetonu,v némz je rozpustén acetylen.Aceton s rozpusténym
acetylenem je rovnomeérné rozdélen v porovité hmoté,Cimz je brzdéno vzniceni
pfi nahodném rozkladu acetylenu.



Barevné znadeni tlakovych lahvi / CSN EN 1089-3
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Technické parametry ocelovych lahvi na acetylén

Tyto ocelove ladhve se pouZzivaji pro svafovani a fezani plamenem ¢i plazmou.
Jsou plnény ekologickou bezazbestovou porézni hmotou UL 1 (schvaleno BAM).

Tlak [bar]

Vodni objem Vnéjsi prumér [mm] Pracovni Testovaci Tvardna  Cislo vykresu
15,0-50,0 229 18 60 concave LA 4 -0482
Vodni objem lahve MnoZzstvi porézni hmoty MnoZstvi acetonu MnoZzstvi acetylenu(max. plnéni v

(L) (Kg) (Kg) Kg)

5 1,32 1,56 0,9

5,8 1,53 = 1,81 1,04

10 2,64 ‘ J' l 3,125 18

20 528 A 6,25 4,0

30 7,92 f 9,375 60

40 10,56 - 12,5 8,0

50 13,2 - 15,625 10,0




Svazky lahvi - pro zvyseny odbér technickych plynt
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Lahvovy uzaviraci ventil ACETYLEN

Objednaci ¢islo | Plyn Zavit bo¢ni ptipojky Zavit ¢epu Cena

07 658 36 Acetylen timen KW 31,3 x 1/14" - DIN 477 450,-

07 658 36




Lahvovy uzaviraci ventil 300 bar

Objednaci
cislo

07 654 46 Kyslik W30x?2 25E 550,-
07 656 17 Dusik W30x?2 25E 550,-
07 655 29 Vodik W30x2LH 25E 550,-

07 657 10 Argon W30x?2 25E 550,-

Plyn Zavit boc¢ni ptipojky ~ Zavitcepu  Cena

07 657 00

07 657 10

Vzduch

W30x2
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ZARIZENIi PRO SVAROVANI PLAMENEM

1)Redukéni ventil

Je to zafizeni,které snizuje(redukuje) vysoky vystupni tlak plynu na potfebny
pracovni tlak a tento udrZuje na nastavené hodnoté bez ohledu na to,Ze odbérem
plynu se jeho vstupni tlak snizuje.

E
istni -pouZzivaji se pfimo na pracovisti napf. na lahvich,s
prifokem plynu 5-30m3/h-1
centralni -pouzivaji se u rozvodu plynu potrubim,s pritokem
plynu 250-650m3/h-1
Podle druhti plynt pro které jsou urceny:
B

- napriklad-kyslikové,acetylenové a podobné



Podle stupné redukce:

+ jednostupnové

P

07 806 30 07 806 32

+ dvojstupnové — dvojstupnove ventily jsou vlastné dva jednostupnove ventily spojené za
sebou do jednoho celku.Oproti jednostupfiovym ventilim udrzuji rovhomérnéjsi nastaveni
pracovniho tlaku a maji vétsi odolnost proti zamrzani.Pouzivaji se pro vétsi prutoky plynu
jako centralni redukcni ventily.

07 621 80



Podle konstrukce:

* s primym vstupem plynu — kde zdvih
Skrticiho ventilu je ve sméru proudéni plynu

z vysokotlaké Casti do nizkotlaké.S poklesem
tlaku plynu ve vysokotlaké casti klesa i tlak
nastaveny.

* s opaénym vstupem plynu — kde zdvih
Skrticiho ventilu je opacny oproti proudéni
plynu z vysokotlaké Casti a nastaveny pracovni
tlak zGstava beze zmény po celou dobu
odbéru.S poklesem tlaku plynu ve
vysokotlake ¢asti neklesa tlak nastaveny.

07 817 61

07 817 62
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Redukéni ventil pracuje na principu skrceni prutoku plynu.Vyuziva se pritom
jev znamy z proudéni plynu,pfri kterém plyn s vy$Sim tlakem proudénim skrze maly
prarez ztraci svij tlak a ochlazuje se,umérné velikosti prarezu kterym proudi.
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Zamrzani redukénich ventild | s
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Toto se stava u kyslikovych red. ventilli a to pri vétSim odbéru a pri nizsi teploté okoli.
Voda ktera se dostava do kyslikovych lahvi pfri jejich pInéni je pri odbéru strhavana
v podobé jemnych kapic¢ek a v malych prarezech redukéniho ventilu zamrza. Zamrzani
se projevuje tak,ze ventil se nejdrive orosi,potom se objevi namraza a nakonec za¢ne
klesat nastaveny pracovni tlak.
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2)Predlohy
Je to bezpecnostni zarizeni,jehoz ulohou je zabranit rozsireni zpétného slehnuti plamene
a pronikani kysliku pri poruse horaku do zdroje acetylenu.
Jsou proto umisténé na acetylenovych rozvodech a nebo pfimo na vyvije€ich,pfipadné
na acetylenové lahvi(sucha predloha).

B




Predlohy rozdélujeme:

Vodni - nizkotlaké (do 7,5 kPa)

Kde: 1 — pfivod acetylenu
2 — plnici potrubi
3 — kontrolni ventil
4 — smér odbéru acetylenu

Privod C2H2

Odbér C2H2
—
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Funkce — do valcové nadoby jsou zavedeno dvoje potrubi.DelSi konCi u dna a slouzi
k pfivodu acetylenu,ktery prochazi vodou a z prostoru nad hladinou se odebira.
KratSi slouzi k doplnovani vody a vySe hladiny se ovéruje kontrolnim ventilem.
Proniknuti zpétného Slehnuti plamene do vodni predlohy hofi plyn nad vodni hladinou a
vznikajici tlak zpusobi pokles vodni hladiny. Po odkryti spodniho okraje plnici trubky,

zplodiny hofeni uniknou do okolni atmosféry.



Vodni - vysokotlaké (do 150 kPa)

CZ2HZ

 ——
Funkce — do uzavrené tlakové nadoby usti ze 5/‘:]: 3
spodu pfivod acetylenu,ktery je zakonCeny zpétnym
ventilem.Pres tento zpétny ventil za normalnich okolnosti i
proudi acetylén,prochazi vodni hladinou do vrchni ¢asti —.—T
predlohy kde je odebiran.Pakli-ze dojde k zpétnému @ ‘,. 0 CZHZ
Slehnuti plamene,zvySenym tlakem se uzavie zpétny o¥i0g
. . v . ; . _— : 4 ;
ventil dojde k otevreni pojistného ventilu a uniku zplodin ? 09
do okoli. ..’.
W Hzo
|/
1/ pojiZtovaci ventil 4/kontrolni kohout

27 manometr

3¢ membrana

57/smér odb&ru acetylenu

Dulezité — vykon vodni predlohy musi odpovidat pfedpokladanému nejvétSimu odbéru.
V opacném pfipadé dochazi ke strhavani vody, ¢imz se ohrozuje jeji funkce.

Dale pfi nizkych okolnich teplotach hrozi zamrzani.



Sucha predloha

Tyto pfedlohy jsou konstruovany tak,ze pfi vniknuti kysliku do acetylénu hadice
se uzavre zpétny ventil a tim zabrani dalSimu Sifeni plamene.Uvnitr pfedlohy je
specialni vlozka ze spékanych kovu v jejichZ dutinach se pfipadny plamen uhasi.
Podminkou spravné funkce je aby acetylen byl bez vihkosti.Proto se nesmi na
jednom rozvodu acetylenu sou€asné pouzivat vodni a sucha predloha.Také se
nesmi prekrocit dovoleny odbér acetylenu tj. 10001/h-1.

Jestli-ze vykon jedné predlohy nestaCi muzeme pouzit vice predloh paralelné
zapojenych.

07 624 08 07 622 39



3)Hadicové pojistky

Proti vnikani kysliku do acetylenové hadice mizeme pouzit hadicové pojistky.
Montuji se do acetylenové hadice asi 1m od rukojeti hofaku, v nékterych pripadech
jsou soucasti rukojeti.Dodavaji se pod oznacenim drive P H3,P H2,dnes pojistka BV 12

Je to vlastné specielné upraveny zpéetny ventil ktery se pfi zvySeni tlaku uzavira

v v

Pfi pouziti téchto pojistek si musime uyédomit,ie v zadném pfipadé nenahrazuiji
predlohy.Navic jejich pouzivani neni dle CSN 05 0610 povinné.

08 635 60




4)Hadice
Pouzivaji se jako pruzné propojeni svafovaciho hofaku a zdroje plynu(napf.lahev).
Hadice pro pfivod kysliku a acetylenu se liSi:
 barvou
« svétlosti

272 321 006 040 272 321 006 041
Rozméry Baleni

Objednaci ¢islo Typ Cena
mm m

272 321 006 040 Kyslik 6,3 x 3,5 50 24,-
272 321 006 041 Acetylen 6,3 x 3,5 50 24,-
272 321 009 035 Acetylen 8,0x3,5 50 21,-
272 321 009 136 Propan - butan 8,0x3,5 50 34,-




Hadice pro acetyle je zkouSena na pretlak 1MPa,sténa tlakové hadice je
vyztuzena textilni viozkou.Hadice pro kyslik je zkouSena pro pfetlak 2 Mpa.

Hadice pro acetylén

Barva obalu - ¢ervena

Hadice pro doprvu kysliku

Barva obalové pryze / modra

pruyz

textil

pryz




Délka hadic nesmi byt kratSi nez-li 5m,nejvétsi délka neni omezena.Hadice musi
tésnit uz po navle€eni na natrubek,Sroubové spony nam slouzi jako pojistka proti strzeni.
Vyména novych hadic dle CSN.

Pro prodluzovani hadic nam slouzi specialni spojky,ve vyjimecnych pfipadech muzeme

pouzit trubi¢ku Fadného primeéru.

pouziti

3001 3760



5)Rukojet’ a horaky pro svarovani plamenem

Rukojet’

[ Uzaviraci

kyslikovy ventil acetylenovy ventil

Uzaviraci
Privod kysliku ]

07 676 32

PfevleCna matice pro
upevnéni hofaku

Privod acetylenu }




Horaky pro svarovani plamenem

Rozdéleni :

* injektorové

* bezinjektorové

Injektorové- vyuzivaji jevu z termodynamiky plynu,pfi kterém plyn s vySsSim
tlakem proudici relativné malym otvorem se natolik zrychli,ze za
nim vznika vakam.

Kyslik vstupuje do injektoru pod vysSim tlakem,nez je tlak acetylenu a vytvari za
injektorem a v prostoru okolo ného vakum,které strhava acetylen proudici do tohoto
prostoru.V misici komore za injektorem se kyslik a acetylen dokonale promisi a tak
vytvofi hoflavou smés,zadaného slozeni.Cim vy3si je tlak kysliku tim vy3$i je nasavaci
ucinek proudu kysliku.

Vyhodou injektorového hofaku je,Ze tlak acetylenu muze byt nizky,nevyhodou je
citlivost hofaku na prehfati nastavce,na zménu vytokovych odporu a tim zvySené
nebezpeci zpétného horeni plamene do horaku.

Bez injektorové- vyhoda klidné horeni plamene,vyzaduji vSak vyssi naroky
na redukéni ventily. V praxi vice vyuzivame injektorové horaky.



Injektorovy svarovaci nastavec v rezu

svarovaci
hubice



Injektorova svarovaci souprava U 7 - universalni

Velikost vyménnych nastavcu: 0,5-1;1-2;2-4;4-6;6-9;9-14;14-20;20-30,uvedena Cisla
urcuji tloustku svarovaneého materialu,ktera se da timto
nastavcem svarovat a primeérnou spotiebu acetylenu
v litrech za hodinu.

Priklad: nastavec 6-9,
6+9 . 100=7501/h-1
2

07 634 22



Injektorova svarovaci souprava L 6 - lehka
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Injektorova svarovaci souprava M 6 - lehka

07 676 75

07 676 75



Injektorova souprava na rovnani plechu plamenem

Navarovaci souprava NPK
07 631 15

07 631 39



Injektorovy rezaci nastavec v fezu

Princip injektorového rezaciho hofraku

hlava rezaku
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Jednotlivé typy fezacich nastavcu a fezacich horaku

07 630 32

07 630 47 07 675 21

z, 'u,,A 7"],-:.'941-7

07 67571 07 677 27

9378750 937618 0

937867 0 937875 0



Rezaci stroje

548 900 061 113 548 900 061 108

14 088 700



Jednotlivé faze horeni kysliko-acetylenového plamene.

|.Faze horeni ll.Faze hofeni
nedokonalé spalovani dokonalé spalovani
C2H2 + 02 =\2CO + H2 + teplo CO + H2 +O2 = CO2 + H20 + teplo

Redukcéni oblast
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Plamen neutralni — spalovaci proces ma dvé faze.

V prvni fazi probiha nedokonalé spalovani na povrchu svételného kuzele pfi teploté 3150°C.Acetylén,coz je uhlovodik,se rozklada
na pUvodni slozky.Uhlik se spaluje na kysli¢nik uhelnaty a vodik zlistava pfevazné volny.Oblast plamene pfesahujici svételny
kuZel o 8-10 mm ma redukéni ucinek a chrani svarovou lazen pfed okolni atmosférou.Teplo uvolnéné v prvni fazi spalovani oznacujeme
jako vyhfevnost acetylenu.

V druhé fazi probiha spalovani ve vnéjsi ¢asti plamene tzv. Zlutavé zabarvenym zavojem.Potfebny kyslik si vnéjSi plamen odebere ze
vzduchu a tim ma plamen oxidacni ucinek.




Teplota plamene pfi pouziti riznych typa plynt a poméru miseni.
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Vyse teploty plamene je dalezitym faktorem,kdyz se jedna o rychlé a koncentrované
predehrivani a dohfivani zakladniho materialu. Protoze €im vyssi je teplota,tim rychlejsi
je prestup tepla mezi plamenem zakladnim materialem.



Rychlost hofreni pfi pouziti riznych typt plyni a poméru miseni.
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Zapalna rychlost [m/s]

Acetylén je hoflavy plyn s nejvyssi zapalnou rychlosti.Koneéné termicky stupen
ucinnosti je tim lepsi,éim rychleji se horké produkty spalovani dotknou materialu.
Tento pozadavek nastupuje predevsim pfi zahfivani kovovych materiala

s vysokym odvodem tepla,napr.ocel,méd’,hlinik.



Druhy nastavenych plamend.

Podle miseni plyni:

a)oxidacni

Oxidacni plamen- je to plamen s pfebytkem kysliku a tvofi ho ostfe ohrani¢ené jadro,
krat§i nez u neutralniho plamene.Plamen ma silné oxidacni ucinek na svarovou lazen.

z toho dlivodu se pouZiva ke svarovani mosazi a cinovych bronzi,kde oxidy pokryvaji
svarovou lazen a tim zabranuji odpafovani zinku a cinu.

b)neutralni

Neutralni plamen- je to plamen s pomérem miseni 1:1,tvofi ho ostfe ohrani¢ené jadro
kuzelového tvaru,které oslnivé zafi a pouziva se ke svarovani oceli.

c)karburaéni

Karburaéni plamen- je to plamen s pfebytkem acetylenu,tvofi ho jadro plamene
obklopené bilym zavojem a délka zavoje se zvétSuje s pfebytkem acetylenu.

PouZiva se pro svarovani hliniku a jeho slitin,tyto materialy maji totiz velkou afinitu
na kyslik.Soucasné se pouziva pro cementovani.




Svarovani dopfedu

Smeér horaku

Svarovani dopredu

Pridavny drat postupuje ve sméru svarovani pred horakem. Plamen predehfiva budouci svarové misto a je
odvracené od tuhnouciho svarového kovu.Tim se tento dostava jesté pri vysokeé teploté do styku se
vzduchem,tedy s kyslikem a dusikem a rychle chladne.Svarovy kov vlivem dynamického uéinku plamene ma
snahu predbihat a zatéct do jeSté nedostateéné natavenych svarovych ploch.Tim dochazi ke studenym
spojim,pFipadné neprovareni korene svaru.

Tyto skutecnosti zpusobuji,ze mechanické viastnosti svarového spoje jsou horsi a proto se tato metoda
nepouziva pro svarovani vétsich tlousték materialu nad 4mm a na potrubi. Pfednosti svafovani dopredu je, ze
neklade velké naroky na zruénost svarece.




Svarovani vzad

Hruska

Svarovani vzad

Pridavny material postupuje za horakem ve sméru svarovani.Plamen plsobi pod Gihlem 35-75 stupnti na svarovou lazen a ¢ast
tuhnouciho kovu, ktery tak chrani pred pristupem vzduchu a rychlym chladnutim. Pfi svafovani kofene svaru vznika rozsireni
styéné mezery,ve tvaru hrusky,ktera svédci o provareni korfene.Vysledkem tohoto postupu svarovani,jsou lepsSi mechanické vlastnosti
svarového spoje,nez u svarovani dopredu.Proto se doporucuje tento postup pro tloustky materialu nad 4mm,pro vS§echny druhy
potrubi a vSude tam,kde pozadujeme vyssi kvalitu svarového spoje.

Nevyhodou tohoto postupu je,ze klade zvySené pozadavky na zruénost svarece,kresba povrchu svaru je hrubsi a prechod do
zakladniho materialu je méné plynuly s €asto vznikajicim podélnym vrubem.

Pii svarfovani dozadu,hoiak vykonava pohyb bez kyvani ve sméru svarovani a pridavny material,ktery je trvale ponoireny ve
svarové lazni,vykonava bud’ krouzivy a nebo pfi¢né kyvavy pohyb.




