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Druhy litin

Dle priloZené prezentace si zapiSte poznamky.

Sed4 litina

Seda litina je slitina zeleza s uhlikem, kfemikem, manganem, fosforem, sirou a dalSimi prvky.
Obsah uhliku je 2,8 az 4%, obvykle 3,3%. Dnes se vyrabi Seda litina pfetavenim surového
zeleza a odpadovych surovin pievazné v kuplovnach nebo elektrickych pecich. Seda litina se
tavi pii teploté nizsi nez ocel, zhruba asi kolem 1 200°C. Hustota Sedé¢ litini je asi 7,2kg/dm3.
Za normalni teploty si pfedstavime Sedou litinu nejjednoduseji jako material skladajici se z
ocelové zakladni hmoty, kterd je porusena lupinky grafitu. Vysledna struktura Sedé litiny zavisi
pfedevS§im na chemickém sloZeni litiny a na rychlosti ochlazovani. Rychlost ochlazovani ma
vyrazny vliv na krystalizaci grafitu a zakladni kovové hmoty, a tim 1 na vSechny dalsi vlastnosti
Sedé litiny. U jakostni Sedé litiny jsou lupinky grafitu jemné, u podifadnéjsi litiny jsou hrubé.
Jakost Sed¢ litiny se posuzuje hlavné podle pevnosti v tahu popft. téz podle pevnosti v ohybu,
ktera je asi dvojnasobna nez pevnost v tahu. Nejlépe se chova Seda litina pfi naméhani tlakem:
jeji pevnost v tlaku je pfiblizné ¢tyinasobna nez pevnost v tahu. Z Sedé¢ litiny se odlévaji odlitky
vSech druhtl, jako soucasti strojli, loZe pro obrabéci stroje, ozubena kola, pisty, topna télesa a
jiné odlitky. Vzhledem ke své struktufe je Seda litina dobfe obrobitelnd. Odolnost Sed¢ litiny
proti povétrnostnim vlivim je mnohem vétsi nez u oceli. Z nelegovanych Sedych litin je v
nasich norméch uvedeno Sest druhii Sedych litin, a to Sedé litiny 42 2410 az 42 2435, kde
posledni dvojcisli zna¢i nejmensi pevnost v tahu v 10 MPa, pevnosti jsou odtupiiovani po 50
MPa.

Litiny 42 2430 a 42 2435 se vyrabé&ji obvykle o€kovanim. Do roztavené litiny o poné¢kud niz§im
obsahu uhliku a kfemiku se vhazuje té€sné pied litim ptisada Fe-Si nebo Si-Ca v mnozstvi asi
0,3 az 0,5% hmotnosti tekuté litiny. Struktura ockované litiny se vyznacuje jemné vylou¢enym
lupinkovym grafitem. Ockovana litina je méné citlivd na rizné rychlosti ochlazovani a je
vhodna pro tézké odlitky o tloust’ce stén 25-100 mm. Pro nékterd zvlastni pouziti se vyrabéji
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odlitky ze Sedé litiny se specidlnimi vlastnostmi (napi: loziskova Seda litina), nebo z
nizkolegované a vysokolegované Sed¢ litiny. V CSN jsou mezi legované Sed¢ litiny zarazeny
také tzv. zvlastni slitiny Zeleza na odlitky, které tvoii prechod mezi oceli a litinou.

Tvarna litina

Je to Seda litina ockovana hoi¢ikem, slitinami hoi¢iku s niklem, ferosiliciem, cerem atd. Grafit
je narozdil od Sedé litiny zrnity, coz se projevuje vyraznym zlepSenim mechanickych i jinych
vlastnosti. Ockovani Cistym hoi¢ikem je doprovazeno prudkou reakci a malym vyuzitim
hotc¢iku. Proto se litina ockuje za zvySeného tlaku v utoklavu podle metody vynalezené v
Ceskoslovensku. Po o¢kovani hoi¢ikem se o¢kuje litina jesté ferosiliciem, aby se zabréanilo
vzniku bilé litiny v rychle chladnoucich ¢astech odlitku. Po odliti je zakladni kovova hmota
perlitickd, v niz je vyloucen grafit v podob¢ kulicek, které zdkladni hmotu tolik neporusuji. Tim
stoupne pevnost zakladni hmoty az na 900 MPa, zvasi se taznost a vrubova houzevnatost. Proto
se pouziva tvarnych litin na odlitky strojnich soucasti, které byly diive vyrabény kovanim nebo
z oceli na odlitky.

Ciselné oznacovani tvarné litiny:
Prvni dvojcisli je 42
Druhé dvojcisli je 23

Treti  dvojcisli  udava  pfibliznou  hodnotu  meze pevnosti v 10 MPa.
Jednotlivé jakosti se lisi strukturou zékladni hmoty, ktera se z ptvodni perlitické struktury
upravuje tepelnym zpracovanim na jiné struktury. Tvéarna litina je vhodn4 pro soucasti
namahané dynamicky nebo otérem, jako napi: loziskové skiin¢ Zelezni¢nich vagont, klikové
hiidele spalovacich motori, ozubena kola apod.

Bila litina

Je to slitina Zeleza s uhlikem a n€kterymi dal$imi prvky. Chemické slozeni je podobné Sedé
litin€, s vyjimkou kifemiku, jehoz obsah je podstatné nizsi (0,5 az 1,2%). Struktura bilé litiny
obsahuje perlit a cementit. Vlivem cementitu je velmi tvrdd, kiehka a obrobitelnd jen
brousenim. Proto je jeji pouziti omezeno jen na odlitky pro mleci desky,mleci télesa,roSty
apod.Hlavnim vyznam bilé litiny zaleZi v tepelném zpracovani odlitkd na litinu temperovanou.

Temperovana litina

Je to houZevnaty a dobfe obrobitelny materidl.ktery se vyrabi tepelnym zpracovanim
(temperovanim) bilé litiny. Pii temperovani nastdva rozpad cementitu. Temperuje se v pecich,
v rizném temeprovacim prostiedi, riiznou rychlosti. Podle postupu tepelného zpracovani je
litina s ¢ernym lomem (feritickou nebo perlitickou), kdyZ se temperovanim rozpadne cementit
na grafit a ferit nebo perlit a litina s bilym lomem, v niZ kromé rozpadu cementitu dojde 1 k
casteCnému nebo Uplnému oduhliceni.

Temperovana litina s bilym lomem

Odlitky se temperuji v mirn¢ oxidacnim prostfedi, nej¢astéji v zrnité zelezné rudé, ktera
zpusobuje povrchové oduhliceni do hloubky nékolika desetin milimetru. U modernich
temperovacich peci s fizenou atmosférou se odlitky ukladaji volné na roSty a oduhlicuji se



vhanénim smesi vzduchu a vodni pary do prostoru pece. Oduhli¢ena povrchova vrstva, prosta
grafitu,usnadiiuje povrchové zinkovani nebo cinovani. Temeperovana litina s bilym lomem se
proto uplatiiuje u odlitkd vystavenych G¢inkiim korozivniho prostiedi napt. odlitky fitinkd
(zavitové spojky vodovodnich a plynovodnich trubek) apod.

Temperovana litina s cernym lomem

Mikrostruktura je Cisté feriticka, s vloCkami temperového grafitu. Tmavy az ¢erny vzhled lomu
vznikéd rozmazanim temperového grafitu na plose lomu. Temperovana litina s cernym lomem
se temperuje v neutralnim prostiedi. Je velmi houzevnata a dobie obrobitelnd. Pouziva se na
dynamicky namahané soucasti, které nejsou vystaveny otéru.

Temperovana litina perliticka

Struktura této litiny se vyznacuje jemnym zrnitym perlitem a temperovym grafitem. Zrnity
perlit dava litin€ velkou pevnost v tahu a odolnost proti otéru. Temperovéani je mozné jen v
modernich temperovacich pecich s fizenou atmosférou, které maji zafizeni pro rychlé
ochlazovani odlitkli po ukonceni prvniho obdobi grafitizace. Perlitick4d temperovana litina se
uplatiiuje predev§im v konstrukci motorovych vozidel pro klikové htidele, brzdové bubny,
skiin¢ prevodovek apod.

Tvrzena litina

Odlitky z tvrzené litiny se vyznacuji heterogenni strukturou, v niz se vyskytuji vedle sebe bila
litina a Seda litina. Bila litina tvofi tvrdou povrchovou vrstvu, kdezto stted odlitku tuhne jako
Seda, je obrobitelny a mé vétsi houzevnatost nez povrch. Tvrzena litina se vyrabi odlévanim do
kovovych forem, které umoZznuji rychlé ochlazovani povrchu odlitkli a tim vznik bilé litiny do
urcité hloubky. U né&kterych odlitkl je pouze ¢ast formy kovova, a to v mist€, v némz se
pozaduje tvrda povrchova vrstva. Z tvrzené litiny se vyrab&ji odlitky naméhané otérem napf.
hutnické a mlynské valce, vagoénova kola, soucasti drticich stroji apod., v automobilovém
pramyslu zdvihatka ventili.



