Nazev predmétu: ODV - Strojni mechanik

Skupina: S2.A sk.2

Vyucujici: lvan Kolesa, ivan.kolesa@sousvodnany.cz

Téma: Mékké pajeni

Poznamky z nasledujiciho tématu si zapiste do sesiti na odborny vycvik.

Prezkouseni probéhne pfi on-line vyuce nebo na individualnich konzultacich.
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M¢ékke pajeni

Je to nerozebiratelné spojeni. Material se spojuje pomoci pifidavného materidlu, takzvané
pajky, pti teplotach kolem 250 °C (maximalné do 450 °C). Podstatou pajeni je difuze pajky
do spojovanych ¢asti. Pii difuzi dochdzi k zateCeni roztavené pajky do povrchovych kapilar
nenataveného spojovaného materialu. Pajenim namékko spojujeme stykové plochy dvou
plecht ¢i trubek, el. vodic¢t apod. Materialem, ktery se da spojovat, je mosaz, ocel, litina a
barevné kovy. Tyto spoje nesnesou velké namahdni a nemohou se pouzit v horkych
provozech, protoze hrozi vytaveni pajky.

Vyhody pajeni

o Péjenim mohou byt spojovany i materidly s rozdilnymi vlastnostmi a slozenim, pokud
se pajka spojuje s obéma materialy,

e mohou byt spojovany konstrukéni soucasti s velkymi rozdily sily stén,

e péjeci teploty jsou znacné niz8i neZ pii svafovani. Tim vznikd mensi pnuti a napéti,
ktera vznikaji disledkem rozdilnych teplot,

e pajené spoje jsou vodotésné a také elektricky vodivé.

Nevyhody pajeni

e U pajeni nameékko je dosahovano jen malé pevnosti spoju,

e pajené spoje jsou napadnutelné korozi - vzhledem Kk rozdilnym materialim pajky
a zadkladniho materialu (rozdily potencialit),

ez diivodu malych toleranci na spary mezi materialy musi byt pfiprava obrobku piesna,

e pouziti tavidla nebo ochranného plynu je nutné.

Pomiicky a nastroje pro mékké pajeni
Meékké pajky

Jsou to slitiny cinu a olova a jsou normalizovany v péti druzich s obsahem cinu
od 33 do 99 %. Napft. oznaceni Sn 40 — Pb (cinova pajka s obsahem 40 % cinu a 60 % olova).
Pii volb¢ pajky se piihlizi k tomu, Ze cin je drahy material, a proto se pajky s vétsim obsahem
cinu pouziva jen tam, kde je to nezbytné nutné, napf. v potravinaistvi. Jelikoz olovo je
jedovaté, pouzivaji se zde pajky s obsahem 99 % Sn). Pajky se dodavaji v riznych formach,
zejména v pasech a ty¢ich, popft. jako duty drat vyplnény tavidlem.



Tavidla pro pajeni namékko

Je to prosttedek, ktery ndm chrani kov pred okyslicenim a maji zamezovat tvorbé nového
okysli¢eni. Bez tavidla by se na ociSténém misté rychle vytvofila vrstva kysli¢niku, ktera by
spojeni ztiZila nebo znemoznila. N&které mohou naleptdvat povrch materialu a tim usnadnit
zatékani pajky.

Pajeci voda (chlorid zinecnaty): jelikoz toto tavidlo zanechava zbytky, které¢ porusuji povrch
pajeného materialu, pouziva se jen tam, kde se da dobfe smyt, napt. na ocel, méd a slitiny

médi.

Pajeci pasta: je smés zinko-chloridu a chloridu amonného s organickymi tuky. Po pajeni je
tieba ji odstranit fedidlem.

Kalafuna: je organickd pryskyfice, ktera se jako tavidlo pouziva v elektrotechnice
a elektronice. Pouziva se jako prasek nebo v jadru pajecich dratd. Zbytky se nemuseji
Z pajené¢ho mista odstrafiovat.

Zdroje tepla: (pajedla)

elektricka: hrot je ohfivan elektrickym odporovym télesem

Obr. 1: Elektricke pajedio



plynova: maji ptivod plynu v rukojeti hotaku. Pouziva se plyn propan-butan.
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Obr. 2: Plynové pdjedlo

kapalna: (benzin, lih, petrolej): maji nddobu na kapalinu. U benzinového péjedla se hustilkou
vytvoii v nadobé tlak, ktery ptivadi palivo do hotdku. Hofdk se musi nejdiive nahtét palivem,
které se nalije do nadobky pod nim. Palivo pfivedené do horkého hotdku zplynuje a jeho pary
smichané se vzduchem hofti plamenem vrhanym na téleso pajedla.
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Obr. 3: Kapalné pajedlo
Pracovni postup pri pajeni

o Pdjené soucasti se musi na stykovych plochach dokonale ptizptsobit tak, aby kapilarni
mezera byla co nejmensi a rovnomeérna.

e dokonale odistit hrot pajedla (na pajecim hrotu musi byt nanesena tenkd souvisla
vrstva pajky),

e ocistit spoje - mechanicky a chemicky (jakdkoliv necistota zabrani dokonalému
spojeni)

e 0oCiSténd mista jemné potfit tavidlem - zabranuje okamzité oxidaci a napomaha difuzi,
tzn. zateCeni pajky do pora spajenych materiala,

e pajené soucasti musi byt nehybn¢ ustaveny,

o dokonale nahtat spoj na tavici teplotu pajky. Spravnou tavici teplotu pozname tak, ze
pajku prilozime na pajeny material vedle hrotu péjedla a kdyz se pajka tavi, je teplota
spravna,

e pajka musi mezi stykové plochy dobte zatéci,

o tézko pfistupnd mista si pfedem pocinovat, abychom méli jistotu, Ze difuze nastala,

e ocistit spoj od zbytku tavidla (zaobleni spoju uhladit Skrabdkem a soucast dikladnym
omytim zbavit vSech zbytku tavidla, jez by zpisobily korozi, mimo kalafuny - vodou,
lihem).



Pevnost plo§ného spoje zavisi na co nejmensim mnozZstvi pajky a na dokonalém prohrati
spoje.

Bezpecnost prace pri mékkém pajeni

o Potadek na pracovisti,

e davat pozor pii pouziti ohfevu na popaleni,

e pozor na ukdpnutou nebo rozstiiknutou pajku - moznost popaleni,

e pfi pouziti chemického o€isténi chranit pokozku, sliznici a o€i - V piipad¢ potiisnéni
oplachnout pottisnéné misto proudem cisté vody a neprodlené vyhledame Iékarte,

e pfi pouziti el. pajedel provést vizudlni rychlou prohlidku pfivodu $itry, krytt
a navlecku,

e ucel. pajedel je dlouhd doba chladnuti (pozor na popaleni) pajedla odkladat na
stojanky,

o soucastky pajime na nehotlavé podlozce,

e pajime-li plamenem, pfedem odstranime z okoli v§echny hotlavé pfedméty,

o tavidla odpafuji karcinogenni plyny, a proto se snazime je nevdechovat a intenzivné
V mistnosti vétrat,

o velkou pozornost vénovat sloZeni tavidla - nepotiisnit si ruce,

e pfed jidlem a po praci umyt ruce,

e pii Cisténi hotflavymi latkami dbat na pozarni ochranu,

e pfipouZivani pjeci vody nepotiisnit odév,

e po skonceni pajeni nesmime zapomenout vypnout zdroj.

Kontrolni otazky:

1) Jaké materialy se daji pomoci m&kkého pajeni spojovat?
2) Jaké jsou nevyhody pajeni?

3) Co to jsou mekké pajky?

4) Vysvétlete pojem tavidlo pro pajeni namekko.

5) Jaké mame zdroje tepla pfi pajeni namekko?



