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Fyzika

Energie

Jaderny reaktor a elektrarna

Prezentace

Prezentace seznamuje zaky s principem ¢€innosti
jaderného reaktoru a jaderné elektrarny.



Jaderny reaktor a elektrarna




Jaderny reaktor

> Jaderny reaktor je zarizeni, ve kterém probiha
fizena stépna retézova reakce.

> 1. jaderny reaktor byl spustén v roce 1942
na univerzité v Chicagu E. Fermim a jeho
spolupracovniky.

> Ret&zova reakce probiha v tzv. aktivni zéné.

» Stépny materidl je sougasti palivovych élanka.
Jako palivo se nejcastéji pouziva obohaceny uran,
ktery obsahuje vyssi procento uranu 235 nez uran
prirodni.



Jaderny reaktor

kontejnment

> PFi stépeni jadra uranu 235
vznikaji 2 az 3 neutrony.

> Aby mohla retézova reakce
P v ’ ’ regulaéni
ucéinné probihat, musi se tyce
uvolnénée neutrony zpomalit
tzv. moderatorem.

parni
generator

> Jako moderator se nejcastéji P;g‘;i‘;é
pouziva voda, grafit nebo
tézka voda.

voda pod tlakem

tlakova
nadoba
reaktoru

Obr. 1 - schéma tlakovodniho jaderného
reaktoru [1]



Jaderny reaktor

> K ovladani retézoveé reakce slouzi regulacéni tyce
(z kadmia nebo borové oceli), které pohlcuji
prebyteéné neutrony. Zasouvanim a vysouvanim
téchto tydi z aktivni zony se méni vykon reaktoru.
Pro rychlé zastaveni retézové reakce slouzi
havarijni tyce.

> Teplo uvolnéné pri jaderné reakci se odvadi
z reaktoru chladivem (nejcastéji je to voda, oxid
uhli¢ity nebo tézka voda).

> V tlakovodnim reaktoru (nejrozsSirenéjsi typ
reaktoru) proudi horka voda pod tlakem primarnim
okruhem do parogeneratoru, kde ohfiva vodu
v oddéleném sekundarnim okruhu a méni ji v paru.



Jadern a elektrarna

> Para, ktera vznikne v parogeneratoru, pohani
parni turbinu spojenou s generatorem
elektrickeho napéti, ve kterém se pohybova
energie premeénuje na energii elektrickou.

> Para se potom ochladi (zkapalni)
v kondenzatoru, kde ji odebira teplo voda
z chladiciho (tfetiho) okruhu. Vznikla voda se
z kondenzatoru vraci zpét do parogeneratoru.

> Soucasti chladiciho okruhu jsou chladici véze,
ze kterych unika do vzduchu pouze vodni para.



Jadern a elektrarna
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Obr. 2 - schéma jaderné elektrarny [2]



Jadern a elektrarna

> Jaderné elektrarny neznecistuji ovzdusi
(do vzduchu unika pouze vodni para).

> Naklady na vyrobu elektfiny v jadernych
elektrarnach jsou nizsi nez u tepelnych
elektraren (mala spotieba jaderneho paliva).

> Problém je s ulozenim jaderného odpadu
a S moznymi havariemi.

> Bezpecény provoz jadernych elektraren zajistuji
havarijni ty¢e, automatické odstaveni reaktoru,
kontejnment (ochranna obalka reaktoru).



Jadern é elektrarny v CR

> V CR jsou dvé jaderné elektrarny - Dukovany

(jizni Morava) s vykonem 4 x 500 MW a Temelin
(jizni Cechy) s vykonem 2 x 1000 MW,

~ Podil jadernych elektraren na vyrobé elektricke
energie v CR je asi 33 % (v roce 2010).

Obr. 3 - elektrarna Dukovany [3] Obr. 4 - elektrarna Temelin [3]



Jadern é elektrarny v CR
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Obr. 5 - Dukovany - reaktorovy sal [3] Obr. 6 - Dukovany - mezisklad vyhorelého
paliva [3]
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Obr. 7 —Dukovény - parni turbina 3]




Otazky a ukoly

1) Popis ¢innost jaderneho reaktoru?
2) Popis ¢innost jaderné elektrarny?

3) Jakeé jsou vyhody a nevyhody jadernych elektraren?
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